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1. Introduccio

La Ciutat de Banyoles disposa d’una situacié luminica molt acceptable, atés que 1’Ajuntament
ha invertit en 1’actualitzacié i millora de la xarxa, basicament a través d’un Pla d’Actuacié de
millora de Penllumenat public, avalat pes Serveis d’Industria de la Generalitat de Catalunya a
Girona, que va ésser pioner a la provincia.

Aquest Pla d’Actuacio, per ordre de prioritats, ha resolt gran part de la xarxa que presentava

deficiéncies que afectaven en primer lloc la seguretat i en segon lloc 1’estalvi energétic.

Actualment la xarxa disposa encara de molts punts de llum que no compleixen les normes de
contaminacié luminica segons la Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
I’enllumenament per a la protecci6 del medi nocturn, en concret el decret que la desenvolupa,
DECRET 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de Penllumenament per a la proteccio del

medi nocturmn,

Que el P. Mn. Constans en el tram compres des del P, Industria fins a la P. dels Paisos
‘ Catalans, degut a la presencia dels arbres aixi com per ’amplada del vial es detectava des de
fa temps una index deficient del nivell recomanat d’enllumenat 2 la part de les voreres amb

afectacié als vianants.

Que des del departament de Via Pliblica i Medi Ambient es va considerar necessari &l refbrg i

complementacié de I"enllumenat.

Que des d’aquests serveis técnics es va considerar la oportunitat al mateix temps de implantar

les lluminaries amb LED per obtenir un estalvi energetic.



2.

Objecte

Aquest pla té un doble objectiu. Per una banda 1’adequaci6 de enllumenat a les exigéncies
del nou Reglament de Contaminacié Luminica i els principis de conservacié del medi

ambient; 1 per una altra, I’estalvi energgtic.

Les accions correctores dissenyades estan encaminades a:
e Fl reforg de I’index luminic a la part de les voreres

e Laimplantaci6 de lamperes LED per a Pestalvi energétic

 ShenaAceal [ FHS. ol o Novenginoli s L FHS
Metron S-400 45,00% GE-OKAPILED 20 W 0,1%

o  S’aprofita I’actuacié per adequar les poténcies i ¢l FHs .
La reducci6 de poténcia de les lampades de LED es de I’ordre del 80% .

Aixi mateix es dona compliment a un FHs superior al 15%
Zonificacid

[’acord amb e} que estableix Particle 5 de la Liei 6/2001, de 31 de maig, a Catalunya es
consideren quatre zones en fancié de la seva proteccié a la contaminacié lluminosa. El grau de

major protecci6 serd per a les zones E1 1 el de menor proteccié seran les E4:

a) Les zones E1 son les zones de maxima proteccié a la contaminacié lluminosa; corresponen
a les arees coincidents amb els espais d’interds natural, les arees de proteccid especial i les

arees coincidents amb la Xarxa natura 2000.

b) Es considera com a zona E2 el sol no urbanitzable fora d’un espai d’interés natural o d’una

area de protecci6 especial o d’una area de la Xarxa natura 2000,

c) Les zones E3 sén les arees que el planejament urbanistic les qualifica com a 50l urba o

urbanitzable.

d) Les zones E4 son arees en s0l urba d’s intensiu a la nit en activitats: comercials, industrials

o de serveis i també vials urbans principals.

Segons dades facilitades per ["Oficina per la Prevenci6 de la Contaminacié Lluminosa de la

Generalitat de Catalunya a traves de 1’Ajuntament de Banyoles, actualment tot el municipi



urba estd situat en una zona E3, no hi ha zones E4 i no hi ha enllumenat que afecti les zones
E2.

4. Actuacions a Realitzar

4.1 Implantacié de les Humeneres

Un cop analitzat e} deficient index luminic de Destat actual de les voreres i sabent que per una

sona B3 ¢l maxim nivell de flux d’hemisferi superior (F.H.S.) és del 15%, s’ha escollit una
lluminaria de tecnologia LED, General Eléctric, model OKAPI de 20 w, amb un FHS de un
0,1 %




5. Estalvi Energetic

5.1

5.2

Estalvi Eléctric (kWh)

Pel calcul de lestalvi energdtic obtingut amb I'aplicacié de la instal-lacié amb LED,
calcularem els kWh consumits amb les de VSAP que s'utilitzaven. Si suposem unes 4200

h/any de funcionament, tenim.:

N . <4 Q R

kWh = Poténcia-4200 = ( Lamps W Lamps A)Perdues)
1000

D’aquesta forma, podem avaluar estalvi energétic amb les Hluminaries instal-lades, que serd

de:

Estalvi energétic = (kWh/any) Actuals - (kWh/any) Modificats
= (9.150kW - 4200 h) - (1.229 kW - 4,200 h)= 33.306 kWh/Any

L’estalvi econdomie, amb una estimaci6 de 0°13 €/kWh, sera:

Estalvi econdmic = 33.§>06 kWh/Any x 0°13 €/kWh = 4.329,78 €/Any

Flux llumindés resultant d’aplicar la mesura correctora

Pel fet &’ incorporar elements reflectors i adequar les ltumeneres al nou reglament de proteccid
del cel nocturn, passarem a reduir la poteéncia emesa cap a I’hemisferi superior. Deixarem de
malgastar W de poténcia eléctrica que fins ara es venen “perdent” per il luminar el cel. La
conseqiiéncia directa és que al aprofitar millor 1a llum emesa per un fanal, ens caldra menys
poténcia real instal-lada, ja que serem mes dptims a I’hora d’il-luminar només el carrer, inoel

carrer i el cel.

Un cop substituida la Humenera els flux de llum resultants cap a I’hemisferi superior (F.H.S.)
gueden practicament eliminats.

A continuacié farem un breu repas de la metodologia de célcul per a obtenir la disminucio del

flux luminds emés per sobre del Hum en (Lm).



Per calcular els klum em utilitzarem la segiient expressid:

_ N * q)lamp * T]Humenera * F HS
eniés ~ 1 lumeneres 1000

Y

Taules de Laimpads -
LED Vapor de Sodi Alta press

-+
(=3

20 12700

Taula de Rendiment de Llumeneres segons el sen model i en funcié de si és existent o de

nova col*locacid.

Llumeneres Existents a la zona

$-400 0,32 45,00% ;

Llumeneres Noves.

JHNR 75,00%

La segiient taula relaciona el resultat del flux Numinés emés per sobre del llum en cada cas

segons la expressid anteriorment descrita.

P. Mn

Congtans




Estalvi F.H.S. = (kLm) Actuals — (kLm) Modificats
Estalvi FH.S = (360 kI.m) — (145 klm)

Per tant, la disminucié del flux lluminds emés per sobre del llum que comporta [’adequacié

sera de: 215,00 kLm.

6.— VIDA UTIL DE LA INVERSIO

L'arranjament i instal - lacié de enlfumenat pdblic d’aquest tram de P. Mn. Constans
es pot considerar que disposara d'una vida 0til de 20 anys

7.- TERMINIS D’EXECUCIO - GARANTIA

Els treballs de I'obra definida en aquest document és previst que s’executin en el
termini de dos mesos.

8.-CLASSIFJCACIO DEL CONTRACTISTA

¥

No es necessaria la classificacid de contractista per a execucié de les obres
projectades.

Banyoles, juny de 2.015
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MEMORIA VALORADA PER A LARRANJAMENT | INSTAL.LACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC
D'UN TRAM DEL P. MN. CONSTANS

PRESSUPOST Data: 10/06/15 Pag: 1
Obra 01 Pressupost ENLLUMENAT LED MN. CONSTANS
Capitot 01 OBRA GIVIL
HUM. €O UA DESCRIPCIS - CPREU - AMBAMENT . ¢ IMPORT
1 F2225650 m3 Excavacio de rasa de fins a 4 m de fonddria i fins 2 2 m d'amplaria, en 3,85 126,000 48770
ferreny de transif, amb compressor (P - 1)
2 F2R34239 ml Transport de terres a monodipdsit o centre de reciclalge, carregat amb 2,27 189,000 429,03
mitjans mecanics | temps despera per a la camega, amb camio de 7 ¢,
amb un recorregut de més de 10 ifins a 15 km (P - 3}
3 FGO0ON02 PA Basament columna format per dau de formigo de 70x40x40 (P - 4) 126,05 61,000 7.689,05
4 FZ2BLBOF m3 Rebliment i piconatae de rasa d'amplaria més de 2 m, amb material 7.36 42,600 309,12
seleccianat, en tongades de gruix fins a 25 om, utilitzant comd vibralor
per a compactar, amb compactacio dei 95 % PM (P - 2)
TOTAL Capitol LERg 8.924,90
Obra 01 Pressupos! ENLLUMENAT LED MN. CONSTANS
Capitol 02 INSTALLACIO ELECTRICA
NLGOX UK DESCRROD e mmweT o
1 FGZZRGIK m Tub corbable corugat de PVC, de 80 mm de didmetre nominal, ailiant 1,96 350,000 686,00
i no propagador de ia flama, resisténcia 2 l'impacte de 6 J, resisténcia
& compressia de 250 N, muntat com a canalitzacio soterrada (P - 5) 3
2 FGI12606 m Conductor de coure de designacid UNE RV-K 0,6/1 KV, bipolar de ;3,36 350,000 1.176,00
seccit 4x10 mm2, col.locat en tub (P - €)
3 FHN32C81 ua Llumenera asimélrica per a vials, amb difusor cubsta de pléstic, amb 224,86 61,000 13.716,48
equip per LED de 20 W, tancada, amb alioffament per a equip i
acoblada al suport (P - 8}
4 FHMT1F22 u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma tfroncocdnica, de 4 m 210,98 61,000 12.866,78
dalgaria, corcnament sense plating, amb base plating i porta, segons
norma UNE-EN 40-5, col focada sobre dau de formigo (P - 7)
TOTAL Capitol 81.02 28.448,24

EUR



Resum de pressupost



MEMORIA VALORADA PER A L'ARRANJAMENT | INSTAL.LACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC
D’UN TRAM DEL P. MN. CONSTANS

RESUM DE PRESSUPOST

Data: 19/06/t5

1

NIVELL 2: Capitol import
Capiiot 01.01 OBRA CIVIL §.92490
Capiol 01.02 INSTAL.LACIO ELECTRICA 28.448,24
Obra ™ Pressupost ENLLUMENAT LED MN. CONSTANS 37.373,%4
37.373,14

NIVELL ¢: Obra import
Chra 01 Pressupost ENLLUMENAT LED MN, CONSTANS 37.373,14

37373,14

BLH0S



MEMORIA VALORADA PER A L'ARRANJAMENT ] INSTAL LACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC
D7UN TRAM DEL P. MN. CONSTANS

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPQOST DEXECUCHD MATERIAL. ..ccomiovcooreeecoss soreeeasseeseaomsosseemse seseseeseeseseeseseeesss sessssss seessssessesses 37.373,14

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 37.373,14 ... cevveeeeeressiersos e teseemserssmesereseseseseeesessessesssssens 4.858,51
6 % BANEFIC] INDUSTRIAL SOBRE 37.373,14.00mcucvevercvees e crmssssinssve s esssssssssssssaseessnsssssanen 2.242 39
Subtotal 44 47404
21 % IVA SOBRE 44.474,04.coc.ecioeeeceriveiseieseoss oo eeesese et eeeee et sseee e eer e ceveonreessesasesntasenntaseasarssren 9.339,55
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 53.813,59

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

{ CINQUANTA-TRES MIL VUIT-CENTS TRETZE EURQOS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS )
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Area d'Urbanisme/Serveis Tecnics Banyoles, juny de 2015
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