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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

1.- OBJECTE

Introduccio: Des de fa prop més de 30 anys i fins a dia d’avui I'escola
objecte d’aquest projecte disposa d'un sistema de calefaccié el qual
funciona mitjancant dues calderes de gasoil de 200 kW cadascuna.
Aqguestes s’alimenten amb gasoil a través d’un diposit interior aeri
ubicat a la planta semi-soterrani d’'uns 10.000 I. Val a dir que les
calderes, tot i el manteniment preventiu anual que |'ajuntament
realitza, tenen un rendiment molt baix, s’han fet molt velles i una té el
circuit hidraulic interior bastant tapat pel que solament funciona a la
meitat del seu rendiment.

L'objecte d'aguesta memodria és donar explicaci6 de les
caracteristiques técniques que hauria de tenir la instal-lacié de
reforma, a fi de substituir les dues calderes existents de gasoil
per una de biomassa; per a la perfecta execucié de les obres i
adequacié a la normativa legal vigent, aixi com de totes les
prescripcions tecniques reglamentaries a seguir per a la seva realitzacio
i per a poder obtenir els corresponents dictamens favorables per part
dels organismes competents.

Per tant I'ambit d’aplicacié i descripcié del present projecte es centrara
solament a la sala de calderes.

Tenint en compte la reforma plantejada i que l'edifici és existent,
aquest quedara exclos de l'aplicacio del CTE.

Per tot aix0 s’ha encarregat la redaccié del present projecte a:

Responsable técnic de la instal-lacio:

Joan Oliveras i Julia (enginyer municipal)

Rad social: Ajuntament de Banyoles —Serveis Tecnics d’'urbanisme
Adreca: Passeig de la Industria, 25 17820 Banyoles

Telefon: 972575211

Fax: 972580028

Correu electronic: joliveras@ajbanyoles.org
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

2.- TITULAR.

El titular d’aquesta instal-lacié és:

Nom Fiscal: AJUNTAMENT DE BANYOLES

NIF: P1701600G

Carrer: Passeig de la Industria, 25

Ciutat: Banyoles (GIRONA)

C.P. : 17820

Tel: 972 570050

Fax: 972 574917

e-mail: alcaldia@ajbanyoles.org

Representant legal: Sr. Miquel Noguer Planas (Alcalde de Banyoles)

3.- EMPLAGCAMENT DE LA INSTAL-LACIO.

La instal-lacié estara ubicada a l'escola Baldiri Reixac “La Vila” al carrer
Llibertat, 80 de Banyoles 17820, tal i com es pot veure en el planol de
situacio.

4.- REGLAMENTACIO I NORMATIVA APLICABLE

Per tal de realitzar la instal-lacié de calefacci6 s’ha aplicat el
compliment del Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol pel qual
s'aprova el Reglament de instal-lacions (RITE) i el Reial decret
1826/2009, de 27 de novembre, pel que es modifica el Reglament
d'instal-lacions térmiques en edificis aprovat pel Reial Decret
1027/2007, de 20 de juliol pel qual s’aprova el Reglament de
instal-lacions (RITE) aixi com les modificacions posteriors.

D’igual forma caldra aplicar les prescripcions tecniques del RD
314/2006, de 17 de marg, pel qual s‘aprova el Codi Tecnic de
I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual es modifica el RD
314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccio d’errors i errades del
RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15 d’abril, per la qual es
modifiquen determinats documents basics del Codi Tecnic de
I'Edificacid.
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

5.- DESCRIPCIO DE L'EDIFICI.

5.1.- Ubicacio actual de la sala de calderes

La sala de calderes es troba situada en la planta semisoterrani de
I'escola, des de la qual s’hi pot accedir per la planta soterrani de
I'escola o des d’una porteta que comunica amb el pati de |'escola, tal
i com es pot observar en les seguents fotografies.
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Fotografia interior de la sala de calderes (2 calderes de gasoil de
200 kW).
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

a) TIPOLOGIA DE L'EDIFICI QUE ES PREVEU ESCALFAR AMB
BIOMASSA

Classificacid: Escola
L'escola es va inaugurar l'any 1957 i disposa d’una tipologia tipica
constructiva de les escoles d’aquesta epoca, formades per forjats en
volta, parets i pilars de carrega d’obra. Les parets interiors sén de rajol
ceramic, enguixat en les dues cares. Les obertures sén de fusta i amb
vidre simple de 3mm de gruix.
L’edifici principal de I’'escola on s’hi realitza I’educacié primaria 1er, 20n,
3er, 4art, 5é i 6é es troba distribuit per una planta soterrani on hi ha la
sala de calderes i d'altres sales destinades a magatzems i sales
d’'instal-lacions. A la planta baixa hi ha basicament el hall de I'edifici
amb una zona destinada a consergeria, aules i la sala d’actes. Pujant
les escales trobem una distribucié uniforme basada amb aules i serveis
higienics i amb una zona destinada a menjador. La segona planta
segueix una distribucié similar amb aules i serveis higiénics. Val a dir
que per accedir a les plantes es disposa de dues escales d'obra,
ubicades als laterals de les plantes les qual permeten baixar i pujar per
un costat o per l'altre.
En un dels laterals de l'edifici hi ha una ala construida, tant en planta
baixa com primera, la qual esta destinada a I'educacio infantil P3, P4 i
P5.

La superficie a escalfar amb la biomassa és la mateixa que
s’esta realitzant a dia d’avui amb el gasoil:
L'edifici consta de:

- planta soterrani (no calefactada): instal-lacions i magatzems

- planta baixa (consergeria, aules, etc)

- planta primera (aules)

- planta segona (aules)

5.2.- Relacio de superficies

La superficie a calefactar sera la seglient:
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Superficie

(m?)
planta baixa:
Aules, sala actes 717
Passadissos 240
planta primera:
Aules, menjador 659
Passadissos 240
planta segona:
Aules 382
Passadissos 170
Total 2.408

5.3.- Locals sense calefactar

Tots els locals de les plantes estaran calefactats menys la planta
soterrania de l'escola i magatzem.

6.- Exigéencia de benestar e higiene. Parametres de
calcul i disseny.

6.1.- Justificacio i calcul de la demanda de calor

Benestar termic

Es procedeix al calcul de la carrega termica de l'edifici, partint d’una
temperatura exterior de 5°C, de 20°C a l'interior de les aules. Amb
aquestes dades de partida es troba una carrega térmica necessaria
en cadascun. (veure annex justificacié calculs térmics).

Les condicions exteriors vindran marcades per la zona geografica en
gué es troba situat I'edifici i estan reflectides en l'apartat de calculs
adjunt, com a premisses de calcul. Tot i aix0 els valors soén els
seglents:

Hivern
Temperatura exterior 2 °C
Humitat relativa 68%
Temperatura terreny 10°C
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
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Calcul de la carrega térmica

Per al calcul de la carrega térmica de calefaccid, es tindra en compte
els seglents factors: transmissio, infiltracid, ventilacid, orientacio,
suplement per intermiténcia i suplement per perdues en conductes.

El calcul de les perdues de calor per transmissié s’efectuara aplicant la
seglent formula:

Qi=S*K*A¢
On:

Q: - Quantitat de calor total per transmissié

S - superficie en m?

K - Coeficient de transmissié de calor en Kc/h. M?0C

A; - Diferéncia entre la temperatura interior i exterior (t-te)

El calcul de les péerdues de calor per infiltracié d’aire s’efectuara aplicant
la seglient férmula:

Qi=V*Ce*Pe*n*At
On:

Qi - Quantitat de calor total per infiltracié d’aire

V - Volum en m3

Ce — Calor especific de I'aire 0,24 Kc/KgoC

P. — Pes especific de l'aire sec 1,24 Kg/ms a 10 °C

N — nimero de renovacions hora

A; - Diferéncia entre la temperatura interior i exterior (ti-te)

El calcul de la perdua total de calor es determinara per la formula:
Q=(Q+ Q) * (1+F)
On:

Q - Quantitat de calor total, en Kc/h

Q: - Quantitat de calor total per transmissio

Qi - Quantitat de calor total per infiltracié d’aire

F — suma de suplements (orientacio, intermitencies,...)
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(de gasoil per biomassa)

Suplement per orientacio:

Nord: +10 °C
Sud: +0 °C
Est: + 5°C
Oest: +5°C

Pel calcul de les exigencies calorifiques s’han considerat els seglients
coeficients de transmissié K (kcal/hm2°C):

Tancament K
Kcal/( h.m2.°C)
Parets interior amb aillament 1.30
Paret interior sense aillament 1.90
Parets exteriors 1.20
Coberta 1.10
Forjat 1.40
Vidre 2.70

Dels calculs se’'n pot determinar la poténcia calorifica necessaria a

aportar:
Superficie | Poténcia
(m?) Calorifica
calculada
(W)
planta baixa:
Aules, sala actes 717

Passadissos

240 104.625

planta primera:

Aules, menjador 659

Passadissos 240 97.375
planta segona:

Aules 382

Passadissos 170 59.000

| Total

| 261.000 |
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

La demanda energetica de |'edifici actual és d’aproximadament uns 261
kW, durant els sis mesos d’hivern, d'on es preveu un funcionament
mitja de caldera entre 8 i 10 hores diaries, per tant es planteja la
instal-laci6 amb una sola caldera d’estella de 300 kW. S’ha optat per
escollir-ne una d’aquesta potencia per que és la que s’aproxima
comercialment més, el rendiment d’aquesta i la possibilitat d’acceptar
alguna futura ampliacié. Val a dir que actualment n’hi han dues de 200
kW (400 kW total) les quals seran substituides per la de 301 kW.

6.2.- Exigencia de qualitat de lI'aire interior.
Al tractar-se d'un projecte de reforma de la caldera, substituint dues
de gasoil per una de biomassa, aquest apartat no sera d’aplicacié.

6.3.- Filtracio de l'aire exterior
Al tractar-se d’'un projecte de reforma de la caldera, substituint dues
de gasoil per una de biomassa, aquest apartat no sera d’aplicacié.

6.4.- Aire d’'extraccio
Al tractar-se d’'un projecte de reforma de la caldera, substituint dues
de gasoil per una de biomassa, aquest apartat no sera d’aplicacié.

6.5.- Exigencia de qualitat de I'ambient acustic (1.1.4.4)

En zones de normal ocupaciod dins el propi edifici, no es produiran,
com a conseqiéencia del funcionament de la instal-lacié ubicada en la
planta soterrania, nivells de pressio ni pertorbacions per vibracions no
superiors als valors indicats en el DB-HR del CTE.

6.6.- Exigencia d’'higiene (IT 1.1.4.3)
No hi ha sistema d’aigua calenta sanitaria, en el present projecte.

7.- EXIGENCIA D'EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2)

7.1.- Justificacio del compliment de lI'exigéncia energética en
la generacio de calor i fred (IT 1.2.4.1)

El sistema de calefaccidé existent, és el format per caldera i un
sistema de radiadors de ferro colat. El sistema existent és |I'aportacio
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del calor mitjancant la radiacid directa, és el més idoni per calefactar
les plantes existents de l'edifici destinades a aules i passadissos de
I'escola, evitant aixi les conveccions d’aire calent que generen altres
sistemes de calefaccid (tipus bomba de calor aire-aire).

7.1.1.- Dades de la caldera (generador de calor) IT 1.2.4.1.2

S’esmenta que el sistema de calefaccido que disposa la instal-lacio des
dels seus inicis, és el tipic d’una instal-lacié centralitzada de calefaccio
convencional, format per dues calderes de gasoil ubicades en la
planta soterrani i un sistema de radiadors de ferro colat en cadascuna
de les plantes els quals s’alimenten a partir de muntants principals
que circulen a cadascuna de les plantes.

Caracteristiques tecniques de la instal-lacié proposada:
Caracteristiques de la caldera:
S’instal-lara una caldera de la marca Herz o equivalent, model
Firematic 301 kW, amb les seglients dades:

- poténcia: 301 kW

- pes de la caldera: 2264 kg

- Tiratge minim: 0,10 mbar

- Pressid de treball: 3 bar

- Temp. Max. Impulsié: 95°C

- Connexio electrica: 230 V ca

- Rendiment: >93%

També s’instal-laran dos diposits d‘inercia de 2.000 litres cadascun, els
quals actuaran de diposit pulmo.

Foto instal-lacié tipus.

Ajuntament de Banyoles
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

Justificacio de la poténcia téermica proposada en kW
La poténcia la calculem amb les expressions:
- Potencia atil (Pu) = Poténcia térmica -51.0

- Poténcia nominal (Pn) 22U kw

P
- Consum del cremador (Cq)-=2N_  kg/h
PCI

| Poténcia térmica edifici | 261.000W |

Per tant:
Putil = Ptérmica x 5% = 261.000 x 5% = 274.050 W

Donada la proximitat del valor, les caracteristiques comercials i
possibles ampliacions futures, s’escollira una caldera de 300 kW. Cada
caldera antiga de gasoil a substituir és de 200 kW.

Tot el sistema de control energéetic estara controlat mitjancant un
microprocessador que portara incorporat.

Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar, especificant
el grau d’humitat i el poder calorific inferior (en kWh/kg).

La biomassa que s'utilitzara sera l'estella procedent de biomassa
trossejada en peces de petites dimensions, amb un grau d’humitat del
25-30% i un poder calorific de 3,3 a 3,6 kWh/kg.

La previsid de compra per part del consistori sera la d'adquirir-la a
empreses del municipi o de la comarca que es dediquin a la gestid
forestal i de generacio d’estella.

Tenint en compte que la densitat de l'estella és d'uns 250 kg/m?,
disposarem d’'un emmagatzematge de 60 x 250 kg = 15.000 kg = 15
tones.

L’autonomia prevista, sera superior als 15 dies minims exigits, segons
la seglient justificacio:

Es consumiran 42,8 tones/any d’estella forestal pel que si a la sitja hi
caben 15 tones, caldra omplir-la unes 3 vegades cada any, per tant
superior al minim exigit.

Es preveu consumir unes 42,8 tones, tot i que dependra de la
climatologia de cada any.

Ajuntament de Banyoles
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasolil per biomassa)

Subministrament de combustible i comburent

Caracteristiques del sistema d’emmagatzematge:

El sistema d’emmagatzematge sera realitzat in situ, aprofitant uns
magatzems annexes (en la mateixa planta semisoterrania) a la sala de
calderes. Aquests a dia d’avui es troben totalment desaprofitats; un
esta buit i 'altre hi ha el dipdsit actual de gasoil de 10 m®. Veure fotos:

|

Espai en planta semisoterrania, al costat de la sala de calderes actual,
el qual sera transformat en sitja d’estella.

Foto 1

Ajuntament de Banyoles
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
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La intenci6 és aprofitar una zona lateral a la sala de calderes actual,
ubicada en la mateixa planta semisoterrrania, d’aquesta forma el
bisensfi d’alimentacié podra treballar correctament. D’igual forma
s’aprofitara la zona on actualment hi ha ubicat el diposit de gasoil,
aquest es retirara (foto 2) i es realitzara una porta d’accés pel
manteniment de la sitja.

Caldra adequar la zona destinada actualment a magatzem i
transformar-la en una sitja d’estella de 5x5x2,5 metres = 62,5 m°.

Descripcié de I'obra per I'adequacié de la nova sitja:

1.- Retirada del diposit de gasoil existent de 10 m* (segons foto n°2)
2.- Cal dir que per poder ubicar la nova sitja en el magatzem lateral, i
instal-lar el sistema de transport de 5 metres de diametre amb el
bisensfi central, caldra treure el pilar estructural central (foto n°1). A fi
de substituir aquest caldra realitzar un portic format per una biga
metal-lica de 40 cm tipus I de 6 metres de llum. Aquesta carregara a
les dues parets mestres de carrega laterals. S’encastara al damunt d’un
reforc de formigd armat (dau de 70x30x30 cm) a cada costat. Es
realitzara segons |'annex estructural annex al projecte i es controlara
molt aquest procés durant I’'execucié de I'obra.

3.- Es realitzaran 4 parets laterals que formaran la nova sitja amb
paret de rajol ceramic (tipus gero) remolinades per la part interior de la
sitja, quedant una cambra daire de 5 cm a fi d'evitar que les
condensacions i humitats passin a l'interior de la sitja d’estella.

Al fons de l'esmentada cambra d‘aire i en tot el seu perimetre es
realitzara una canal d’obra (pendent 2% - tipus mitja canya o punt
rodod) la qual desembocara en una arqueta de registre d’obra tal i com
es mostra en els planols adjunts al projecte.

El terra es realitzara amb un forjat de formigd de 10 cm amb malla
metal-lica electrosoldada de 10x10 cm.

El sostre es deixara amb la mateixa volta de rajol ceramica existent,
amb una capa final de projectat de perlita R120.

Tal i com es mostra en els planols s’instal-lara una porta EI60 la qual
permetra accedir a la sitja i efectuar els treballs de manteniment
necessaris.

Es realitzara un desaigua central que es connectara en la mateixa
arqueta procedent de la cambra d’aire.

Caldra donar compliment al CTE-DB-SI on caldra que la sitja sigui un
sector d'incendi de risc mig taula 2.1: sera risc mig, magatzem de
combustible solid per calefaccid S>3 m? (nosaltres ens fara 25 m?) i
segons la taula 2.2 del CTE-DB-SI per risc mig caldra fer un sector
R120; cosa que s’aconseguira fent parets de bloc de formigé de 20
cm. Cal dir que I'obra de sectoritzacid és important ja que es troba en

Ajuntament de Banyoles
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
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la planta semisoterrania de l'escola i tindra consideracié de sector
d’incendi.

Descripcié de l'obra per l'adequacié de la sala de calderes al
compliment de la normativa:

4.- Tenint en compte que la sala de calderes disposara d’una poténcia
de 300 kW, taula 2.1: sera risc mig, sales de calderes 200<P<600
kW), caldra adequar aquesta donant-li una R120; cosa que
s’aconseguira fent un vestibul previ a |I'accés d’aquesta, segons la taula
2.2 del CTE-DB-SI.

Es realitzara el vestibul previ a la sala de calderes amb parets de rajol
ceramic, remolinades per cada costat i amb dues portes EI60, tal i com
s’indica en els planols adjunts al present projecte.

5.- S’instal-lara una tuberia de ferro o equivalent de diametre 150 mm
amb una boca de carrega a pressio i arqueta d’obra pel carrer Canat.
S’han valorat diverses formes de facilitar la carrega de la sitja i la millor
ha estat la plantejada. El camid aparcara al carrer Canat i connectara la
carrega a la tuberia d’alimentacid, llavors per impulsié emplenara la
sitja que es troba a uns 5 metres de distancia. La tubera circulara vista
i adossada al sostre de la mateixa planta semisoterrania.

S’instal-lara un plat giratori de 5 metres, al fons de la nova sitja, el qual
estara acoblat a un bisensfi principal que s’encarregara de transportar
I'estella des del diposit fins a la caldera.

Per ta3nt la capacitat util total de la instal-lacié sera d’ aproximadament
60 m°.

Tenint en compte que la densitat de l'estella és d’uns 250 kg/m?,
disposarem d’'un emmagatzematge de 60 x 250 kg = 15.000 kg = 15
tones.

L'autonomia prevista, sera superior als 15 dies minims exigits, segons
la seglient justificacio:

Es consumiran 42,8 tones/any d’estella forestal pel que si a la sitja hi
caben 15 tones, caldra omplir-la unes 3 vegades cada any, per tant
superior al minim exigit.

Es preveu consumir unes 42,8 tones, tot i que dependra de la
climatologia de cada any.

7.1.2.- Fraccionament de la poténcia IT 1.2.4.1.2.2

Donat que la potencia instal-lada és inferior a 400 kW, es podra
instal-lar un sol generador.

Ajuntament de Banyoles
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Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
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7.1.3.- Regulacioé dels cremadors IT 1.2.4.1.2.3

Donat que la caldera a instal-lar és de biomassa, no li sera d’aplicacié el
present punt.

7.2.- Xarxa de tuberies i conductes IT 1.2.4.2
Caracteristiques del sistema hidraulic:

El sistema de calefaccié que disposa I'escola és el tipic d’'una instal-lacio
de calefaccié convencional, format per dues calderes de gasoil de 200
kW (en paral-lel) ubicades en la planta semisoterrani connectades a un
sistema de radiadors de ferro colat en cadascuna de les plantes.
Aquests s’alimenten a partir de sis muntants principals que circulen
independentment per cada planta/sector:

Circuit 1: Sala actes de la planta baixa

Circuit 2: Radiadors passadissos (PB, P1, P2) + Menjador + Aules
reforc costat C/ Canat

Circuit 3: Edifici educacié infantil PB i P1

Circuit 4: Aules planta segona

Circuit 5: Aules planta baixa

Circuit 6: Aules planta primera

Les dues calderes tenen una sortida de fums de diametre 200 mm i
estan unides a una sola sortida de 250 mm la qual puja les tres plantes
fins a sortir al teulat de I'escola.

Actualment s’alimenta d’un dip0sit de gasoil (interior i aeri) ubicat en
un local annex a la sala de calderes, també en planta semisoterrani i de
10.000 litres.

Cadascun dels circuits hidraulics esta governat per una centraleta
Siemens independent per cada circuit, la qual regula la temperatura
d'impulsié de cadascun del circuits tenint en compte la temperatura de
I'aigua d’anada, la de retorn i la de l'aire a I’'exterior de |'escola.

Cal esmentar que la instal-lacid no disposa de cap circuit destinat a
sistema de generacio d'aigua calenta sanitaria.

En I'annex adjunt es pot observar l'estat de la sala de calderes.
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foto del col-lector de bombes actual
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foto del quadre de control i comandament actual amb centraletes
Siemens.

foto del diposit de gasoil de 10.000 | (interior-aeri)
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En el present cas el sistema hidraulic de la instal-lacié sera el mateix
existent per que fa als muntants actuals. Tot i aixi es
millorara/renovara substancialment el sistema actual; aquest
funcionava amb una bomba i valvula 3/2 servopilotada per cada
muntant, els quals feien circular directament l'aigua calenta de la
caldera cap als muntants i d’aquests als radiadors de cadascuna de les
plantes; provocant una demanda de calor, moltes vegades innecessaria
i sense massa control.

Amb la finalitat de millorar el rendiment i evitar les constants posades
en marxa de les calderes, s’ha optat per posar dos diposits pulmé de
2.000 litres, els quals s’encarregaran de tenir sempre aigua calenta
segons la demanda. Aix0 permetra que el temps de reaccid i de
funcionament de la caldera sigui molt més pausat i correcte.
Naturalment el sistema hidraulic donara compliment al RITE vigent
portant tots els sistemes de seguretat: valvules de seguretat,
termostats, vasos d’expansio, etc.

Solament s’actuara sobre el sistema hidraulic de la nova sala de
calderes, donada la seva condici6 de reforma, en cap moment es
preveu cap actuacid a la instal-lacid hidraulica fora de la sala de
calderes.

Per tant I'actuacio es basara en realitzar les connexions hidrauliques a
la caldera, el col-lector nou, amb les bombes noves, les valvules 3/2
motoritzades, valvules, sondes i tots els accessoris indicats en
I'esquema hidraulic del present projecte.

Totes les tuberies i accessoris, seran de ferro, coure o material
inoxidable AISI 304, aixi com els equips, aparells i diposits de les
instal-lacions termiques disposaran d‘un aillament térmic quan
continguin fluids amb:
a) Temperatura menor que la temperatura de I'ambient del local per
on circulin
b) Temperatura major de 40°C quan estiguin instal-lades en locals
no calefactats, entre els que cal considerar passadissos, galeries,
aparcaments, sales de maquines, falsos sostres i terres técnics.

En el present projecte donat que les canonades de calefaccioé seran les
de la sala de calderes sera necessari que disposin d’aillament.
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Diametre exterior Temperatura maxima del fluid
(mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<=35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40
60<D<=90 30 30 40
90<D<=140 30 40 50

140<D 35 40 50

Es senyalitzaran les canonades i sentits del flux de I'aigua, mitjancant
bandes de colors. Aquestes identificacions es fan extensibles a tot
I"edifici.

Tota la valvuleria, maquinaria i canonada de la instal-lacié hauran
d’estar previstos per a suportar les pressions de treball tenint en
compte l'alcada de I'edifici. Totes les valvules de manipulacid i tall
hauran de quedar a una cota inferior, a poder ser, de 2 mts. d’alcada.
Totes les canonades es disposaran entre files i el seu suport d’un
collari de material absorbent de vibracions, per aixd s’‘empraran
abracadores isofoniques. Es muntaran els purgadors en els punts més
elevats de la instal-lacié.

A més de lI'equipament basic de valvuleria corresponent (valvules de
retencidé, maniguets antivibratoris, valvules de buidat, filtres, etc.), es
preveuen valvules de regulacié de cabal i valvules de tres vies,
segons especificacions dels planols. L'obertura i tancament d’aquestes
anira en funcid de la temperatura d’‘impulsi6 de Ilaigua, la
temperatura exterior i es trobaran col-locades en les canonades
d’aigua. Estaran governades pel sistema de control central, el qual
obrira i tancara la caldera, les bombes i les valvules de control.

Calculs de les xarxes de canonades.

Canonades: La base considerada per el calcul de la xarxa de
canonades son les seglents.

Velocitat maxima : 1’6 m/s

Pérdua de pressié maxima : 40 mm.c.a./m

El calcul i dimensionat de la seccié en cada tram de canonada, esta
en funcié de:

0= V 2xPxL
ZxgxDf
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Essent:

Ap Pérdua de carrega en kg/m?2

V Velocitat en m/s

Pe Pes especific.

L Longitud.

g Acceleraci6 de la gravetat en m/s?.
Df Diametre interior del tub en m.

Z Coeficient de friccid.

Per tal d’evitar la produccid de sorolls en les dependencies, la velocitat
maxima en qualsevol tram del circuit s'estableix entre 0,3 i 0,7 m/s en
funcié del diametre.

Per a cada tram de la instal-lacié s’utilitza el metode de calcul de la
longitud equivalent, igual a la longitud real del tram multiplicat per un
coeficient, major que 1, en funcié dels accessoris (derivacions, colzes,
valvules, reduccions de diametre,...)

En el present cas no sera necessari la justificacié del diametre de les
tuberies ja que no s’hi actua; tot i aixi es mantindran els diametres
establerts o recomanats pel fabricant de la caldera, bombes, diposit
d’inércia, etc.

7.2.1.- Aillament térmic en la xarxa de conductes IT 1.2.4.2.2
No es contempla donat que no forma part de la present legalitzacié.

7.2.2.- Control IT 1.2.4.3

El sistema de control del sistema vindra determinat per les mateixes
centraletes Siemens que la instal-lacid disposa, ja que han estat
renovades fa poc temps i el seu funcionament esta més que provat. Tot
i aixi la caldera mateixa portara incorporada el sistema de gestid
electronica i automatica, la qual rebra i emetra les ordres adequades
cap a la instal-lacid.

Com a dades d’entrada, cada centraleta controlara un muntant,
disposant de les sondes de la temperatura de l'aigua d’impulsié aixi
com la de retorn i la de la sonda de temperatura exterior, tant abans
com després del diposit d'inércia. Amb tots aquest inputs, les
centraletes donaran les ordres pertinents al sistema, a les bombes de
circulacio i a les electrovalvules per tal que s’obtingui el confort desitjat
a les diferents plantes de l'edifici.
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7.3.-

Contribucio solar per la produccié d’aigua calenta

sanitaria IT 1.2.4.6.1

La instal-lacié existent solament esta destinada a la calefaccid de
I'edifici, pel que no és necessaria la seva justificacio.

8.- Exigéncia de seguretat IT 1.3

Tal i com s’ha esmentat anteriorment el generador de calor disposara
de les seglients caracteristiques:

S’instal-lara una caldera de la marca Herz o similar, model Firematic
301 kW, amb les segilients dades:

poténcia: 301 kW

pes de la caldera: 2264 kg
Tiratge minim: 0,10 mbar
Pressiod de treball: 3 bar
Temp. Max. Impulsié: 95°C
Connexio electrica: 230 V ca
Rendiment: >93%

Donat que s’alimenta de biocombustible solid, segons el punt IT
1.3.4.1.1, apartat 4 disposara de:

Un dispositiu d’interrupcié de funcionament del sistema de
combustid en cas de retrocés dels productes de la combustio o
de la flama. Haura de portar un sistema que eviti la propagacié
del retrocés de la flama fins al silo d’'emmagatzematge que pot
ser d’inundacié6 de l'alimentador de la caldera o dispositiu
similar, o que garatitzi la depressio en la zona de combustid. La
caldera presentada ja porta una entrada d’‘aigua de la xarxa
amb una electrovalvula, que en cas de detectar retrocés de la
combustid permet el pas de l'aigua, la qual inunda i apaga a
I'instant la caldera.

Un dispositiu d’interrupcié del funcionament del sistema de
combustid que impedeixi que s’arribin a temperatures majors
gue les de disseny, i sera de rearmament manual. La caldera el
porta incorporat de série.

Un sistema d’eliminacidé del calor residual produit en la caldera
com a conseqliencia del biocombustible ja introduit en la
mateixa quan s’interrompi el funcionament del sistema de
combustid. La caldera el porta incorporat de serie.

Un dispositiu d’interrupcié del funcionament del cremador que
impedeixi que s'emmagatzemin temperatures majors que les de
disseny, i aquest sera de rearmament natural (pirostat de fums
a la xemeneia).
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8.1.- Sales de maquines (IT 1.3.4.1.2)

El local tindra consideracio de sala de calderes, donat que la potencia
de les caldera instal-lada és de 300 kW; per tant és superior als 70
kW necessaris per tenir consideracié de sala de calderes.

8.2.- Caracteristiques comuns de la sala de maquines (IT
1.3.4.1.2.2)

Donat que la sala on s’ubicara la nova caldera i l'existent tindra
consideraci6 de sala maquines aquesta donara compliment als
seglents punts, apart dels establerts en la seccié SI-1 del CTE:

- No es practicara I'accés normal a la sala de maquines a través
d’'una obertura pel terra o sostre. En el present cas i tenint en
compte que la sala esta en planta semisoterrania, en un local
especific per aquest Us, tal i com es pot observar en el planol
de planta, I'accés es realitzara mitjancant una porta, d’accés
peatonal i de 80 cm d’amplada.

- La porta tindra una permeabilitat no major a 1 I/(s.m?) sota
una pressio diferencial de 100 Pa, a no ser que donin
directament amb |'exterior, tal i com és el cas.

- Les dimensions de la porta d’accés seran les suficients per
permetre el moviment sense risc o dany als equips que hagin
de ser reparats fora de la sala de maquines. Tal i com s’ha
esmentat la porta d'accés a la sala, disposara d‘unes
dimensions correctes de 200 x 80 cm, facilitant les operacions
de manteniment a realitzar.

- A l'exterior de la porta es col-locara un retol amb la inscripcio:
“"Sala de maquines. Prohibida l’entrada a tota persona
aliena al servei”

- No es permetra cap presa de ventilaci6 que comuniqui amb
altres locals tancats. No n’hi ha cap de prevista. Tota sera del
tipus natural amb obertura directa al pati de I'escola.

- Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions
d’humitat. La sala és existent i no s’‘observa cap mena de
filtracido d’humitat, pel que no es contempla cap actuacio.

- La sala disposa d’'un punt de desaigua per gravetat.

- El quadre eléectric estara proxim a l'entrada de l'entrada de la
sala de calderes i disposara d’un interruptor general que permet
parar la caldera. Aquest no parara cap sistema de ventilacid ja
gue la ventilacié d’aquesta és natural.

- Es disposa d’il-luminacié suficient a linterior de la sala
mitjancant fluorescent de 2x58W, els quals donen una
il-luminacié superior als 200 lux i una uniformitat mitja superior
a0,5.
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- La sala de calderes no podra ser utilitzada per cap altre finalitat
que no sigui la d’aquesta (queda prohibit emmagatzemar-hi
eines, objectes de |'escola, de jardineria, etc)

- Entre la maquinaria i els elements que delimiten la sala de
maquines hi haura espai suficient per permetre el moviment
d’equips o parts d’ells, durant les operacions de manteniment.
La superficie d’aquesta sala és de 50 m?, per tant es disposa
d’una sala gran.

- La connexid entre la caldera i la xemeneia és totalment
accessible.

- A l'interior de la sala de maquines hi figuraran d‘una forma
totalment visible i protegits, les indicacions seglients:

o Indicacions per efectuar la parada de la instal-lacié

o El nom, direccid i numero de teléfon de la persona o
entitat encarregada del manteniment de la instal-lacid

o La direccid i numero de teléfon del servei de bombers
més proxim (es trucara al numero de teléfon
d’emergéncies de Catalunya el 112) i la del responsable
de l'edifici.

o S’instal-lara un extintor de pols polivalent ABC de 6 kgrs
el qual estara correctament senyalitzat

o Hi haura una copia dels esquemes de principi de la
instal-lacio

8.3.- Sala de maquines de risc mig (IT 1.3.4.1.2.4)

Tenint en compte que la sala de calderes disposara d’una poténcia
de 300 kW, taula 2.1: sera risc mig, sales de calderes 200<P<600
kW), caldra adequar aquesta donant-li una R120; cosa que
s’aconseguira fent un vestibul previ a l'accés d’aquesta, segons la
taula 2.2 del CTE-DB-SI.

Tenint en compte que la sala sera de risc MIG, es dissenyara per
donar compliment al CTE-BD-SI:

- Elements estructurals: R120

- Parets i sostres: EI-120

- Vestibul d'independeéncia: SI

- Portes d’entrada: EI,30-C5 (les dues)

- Revestiments de parets i sostres: B-s1,d0

- Revestiments de terres: Bf -sl
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8.4.- Dimensions de les Sales de maquines (IT 1.3.4.1.2.6)

Les instal-lacions termiques hauran de ser perfectament accessibles
en totes les seves parts de forma que puguin realitzar-se
adequadament i sense perill totes les operacions de manteniment,
vigilancia i conduccié.

L'alcada minima de la sala sera de 2,5 metres, respectant una algcada
lliure de tuberies i obstacles sobre la caldera de 0,5m.

Els espais minims que hauran de deixar-se seran els marcats pel
fabricant i com a minim en el present cas de caldera amb cremador
de combustio forcada sera de:

- L'espai minim sera de 0,5 metres entre un dels laterals de la
caldera i la paret, permetent I'obertura total de la porta sense
necessitat de desmuntar el cremador; i de 0,7 metres entre el
fons de la caixa de fums i la paret de la sala.

- Quan existeixin més de dues calderes, tal i com és el present
cas, la distancia minima entre elles sera de 0,5 metres, i
sempre permetent l'obertura de les portes de les calderes sense
necessitat de desmuntar els cremadors.

- L'espai lliure de la part frontal sera igual a la profunditat de la
caldera, amb un minim de un metre; en aquesta zona es
respectara una alcada lliure que disposa I'edifici.

Cal dir que al ser una sala de calderes de combustible solid, la sala de
calderes de calderes s’ha dissenyat seguint les instruccions del
fabricant i del servei tecnic.

Es poden observar les dimensions en els planols adjunts al present
projecte, les quals donaran total compliment a la normativa.

8.5.- Ventilacio de les sales de maquines (IT 1.3.4.1.2.7)

En el present cas s’ha optat per la ventilacié natural mitjancant
obertura donada la particularitat i el lloc on s’executara la instal-lacid.
Aquesta es realitzara fent una obertura d’entrada que permetra una
circulacié de l'aire:

- Per I'entrada d’aire, sera com l'existent: 5 cm?/kW (reixa)
Poténcia total instal-lada = 300 kW x 5 cm? = 1.500 cm?
Essent I'obertura actual d’aquesta reixa de 160x120 cm
=19.200 cm? > ( 50 % reixada) = 9.600 cm? (compleix).
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Les obertures es protegiran amb reixes metal-liques o deflectors, amb
I'objectiu que no puguin ser obstruides.

8.6.- Xemeneies (IT 1.3.4.1.3.1)

La sortida de fums de la nova caldera es faran circular pel mateix
conducte metal-lic existent de les antigues calderes de gasoil des de
la mateixa sortida de la caldera fins a la planta coberta. Per tant
circularan per l'interior del caixé d’obra el tub metal:lic de 250 mm
(diametre interior) el qual no escanyara la seccié prevista pel
fabricant de l'aparell; seran resistents a la temperatura de sortida
de fums i resistents a la corrosié. Les seves unions seran estanques,
tant per la naturalesa de les mateixes, com pel tipus o formes de
realitzar les unions.

La xemeneia per |'evacuacio dels productes de la combustido complira
en lo disposat en la norma UNE 123001, UNE 13384-1 i UNE 13384-2
en quan a muntatge i en quan a materials amb lo indicat a les
normes UNE 1856-1 O NTE-ISH-74.

8.7.- Xarxa de tuberies i conductes (IT 1.3.4.2)

8.7.1- Generalitats (IT 1.3.4.2.1)

Les connexions entre les tuberies i els equips accionats per motor
amb una poténcia major de 3 kW s’efectuara mitjancant elements
flexibles, tot i que no es contempla en el present cas.

Ajuntament de Banyoles
- 25-



Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

8.7.2 - Tubs d’alimentacio IT 1.3.4.2.2
En el present projecte es respectaran els seglients diametres del tubs
d’alimentacio i buidat de la instal-lacié de calefaccié:

Segons la taula 3.4.2.2 el diametre d’alimentacid, en funcié de la
potencia termica de la instal-lacié entre 150 i 400 kW:

Tub d’alimentacid per calor del present cas haura de ser:
- Diametre canonada alimentacié = 25 mm

8.7.3 - Tubs de buidat i purga IT 1.3.4.2.3
Segons la taula 3.4.2.3 el diametre de buidat, en funcid6 de la
potencia termica de la instal-lacié entre 150 i 400 kW:

Tub de buidat per calor per la poténcia del present cas haura de ser:
- Diametre canonada de buidat = 32 mm

La connexidé entre la valvula de buidat i el desaigua es fara de forma
que el pas de l'aigua resulti visible.

Els punts alts del circuits disposaran d’un dispositiu de purga d’aire
manual, manual (en el present cas), d’un diametre no inferior a 15
mm.

8.7.4.- Expansio IT 1.3.4.2.4

Tal i com es pot observar en el planol d’esquema hidraulic, donat que
la instal-lacid6 de calefaccido esta en circuit tancat, disposara de dos
vasos d’expansid que permetran absorbir, sense generar esforcos
mecanics a la instal-lacid, el volum de dilatacié de l'aigua.
Seguidament es poden observar els calculs segons la norma UNE
100155.

Per calcular el sistema d’expansié aplicarem totes les recomanacions i
calculs referits en la norma UNE 100-155-88 partint de les dades ja
calculades de volums d’aigua en els circuits i de les temperatures i
pressions de disseny:

Aplicant tots els criteris i equacions exposades anteriorment detallem
a continuacid els resultats obtinguts per el vas d’expansio:

Volum aigua en circuits (Va)

Canonada principal impulsié i retorn i els

muntants. 329 |
Diposit d’inércia 4.000 |
Volum aigua en terminals/radiadors (Vr) 428 |
Volum aigua en la caldera (Vc) 183 |
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Volum total instal-lacié (Vt) 4.940 |
Coeficient de dilatacié T2 (80°C) (Cd) 0,0296
Volum d’aigua dilatada Vu = Vt x Cd 146
Pressié d’aigua de la xarxa (bar) 2,5
Pressié d’aigua tarat de la instal-lacid (bar) 4
n 0,3
Volum del vas = Vu/n 487 |
Volum comercial instal-lat 5001 (2
de 250 1)
Essent:

n= ((Pressié final alta + 1 (abs)) - (Pressi6 de la xarxa + 1 (abs)) /
(Pressi6 final alta +1 (abs))

n = ((4+1) - (2,5+1) / (4+1) = (5-3,5) /5 = 0,3

S’instal-laran dos vasos d’expansio, tancats de 250 litres cadascun
(total 500 I) superior a l'exigit de 487 I.

Tal i com es pot observar en el planol d’esquema hidraulic, donat que
la instal-lacié de calefaccié esta en circuit tancat, aquesta disposara
de les corresponents valvules de seguretat. El valor de la pressio de
tarat, sera més gran que la pressi6 maxima de funcionament i menor
gue la de prova. La seva descarrega estara conduida a un lloc segur i
visible.

Aplicant la norma UNE 100-157-89 disposarem d’una valvula de
seguretat per evitar sobrepressions en el circuit i una canonada
d’expansio, que connectara el vas amb el circuit i el diametre el
calculem segons l'equacio (1) de l'apartat 6 de I'esmentada norma:

D=15+ (1.5 x P %)

P = Potencia nominal del generador en kW (300) D=>41 mm
per tant s’instal-lara una valvula de seguretat del diametre comercial
més proper, o sia Cu 42 mm com a minim, equivalent a 1Y47 val a
dir que cada vas d’expansio portara acabalada la seva valvula de
seguretat amb el corresponent diametre que incorpora el fabricant.

La canonada de seguretat no presentara estrenyiments i es muntara
amb inclinacié fins el vas d’expansido per garantir la circulacié6 de
I'aigua i impedir I'acumulacié de l'aire.

Es conduira la sortida de descarrega cap al sistema de desaigua de la
sala de calderes.
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8.7.5.- Filtracio IT 1.3.4.2.8

Cada circuit hidraulic es protegira amb un filtre amb una llum de
1mm, com a maxim i es dimensionaran amb una velocitat de pas, a
filtre net.

Les valvules automatiques de diametre nominal major de DN15,
comptadors i aparells similars es protegiran amb filtres de 0,25 mm
de llum, com a maxim.

Es pot observar en el planol del circuit hidraulic la instal-lacié
d’aquests.

8.7.6.- Conductes d’aire IT 1.3.4.2.10
La instal-lacio existent solament esta destinada a la calefaccid de
I'edifici, pel que no és necessaria la seva justificacié.

8.7.7.- Seguretat d’utilitzacio en la sala de calderes (IT
1.3.4.4)

Superficies calentes (IT 1.3.4.4.1)

Cap superficie on existeixi possibilitat de contacte accidental, llevat
de les superficies dels emissors de calor, no podra tenir una
temperatura més gran que 60°C.

Les superficies calentes de les unitats terminals que siguin
accessibles a l'usuari tindran una temperatura menor que 80 °C o
estaran adequadament protegides contra contactes accidentals.

Parts mobils (IT 1.3.4.4.2)
El material aillant en canonades, conductes o equips mai podra
interferir amb parts mobils dels seus components.

Accessibilitat (IT 1.3.4.4.3)

Els equips i aparells han d'estar situats de manera que es faciliti la
seva, neteja, manteniment i reparacio.

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra s'han
d’instal-lar en llocs visibles i facilment accessibles.

Les canonades s’instal-laran en llocs que permetin |'accessibilitat de
les mateixes i dels seus accessoris, a més de facilitar el muntatge de
I'aillament térmic, al seu recorregut, llevat de quan vagin encastades.
Senyalitzacié (IT 1.3.4.4.4)

A la sala de maquines es disposara un planol amb Il'esquema de
principi de la instal-lacid, emmarcat en un quadre de proteccid.

Totes les instruccions de seguretat, de maneig i maniobra i de
funcionament, segons el que figuri al "Manual d'Us i Manteniment",
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han d'estar situades en lloc visible, en sala de maquines i locals
tecnics.

Les conduccions de les instal-lacions han d'estar senyalitzades d'acord
amb la norma UNE 100100.

Mesurament (IT 1.3.4.4.5)

Totes les instal-lacions térmiques han de disposar de la
instrumentacié de mesura suficient per a la supervisid de totes les
magnituds i valors dels parametres que intervenen de forma
fonamental en el funcionament dels mateixos.

Els aparells de mesura se situaran en llocs visibles i facilment
accessibles per a la seva lectura i manteniment. La mida de les
escales sera suficient perquée la lectura pugui efectuar-se sense
esforg.

Abans i després de cada procés que porti implicita la variacié d'una
magnitud fisica hi ha d'haver la possibilitat d'efectuar el seu
mesurament, situant instruments permanents, de lectura continua, o
mitjangant instruments portatils. La lectura podra efectuar-se també
aprofitant els senyals dels instruments de control.

En el cas de mesura de temperatura en circuits d'aigua, el sensor
penetrara en l'interior de la canonada o equip a través d'una beina,
gue ha de contenir una substancia conductora de calor. No es permet
I'Us permanent de termometres o sondes de contacte.

Les mesures de pressid en circuits d'aigua es faran amb manometres
equipats de dispositius d'amortiment de les oscil-lacions de I'agulla
indicadora.

En instal-lacions de poténcia termica nominal més grans que 70 kW,
I'equipament minim d'aparells de mesurament sera el seglent:

a) Col-lectors d'impulsio i retorn d'un fluid portador: un termometre.
b) Vasos d'expansié: un manometre.

c) Circuits secundaris de canonades d'un fluid portador: un
termometre en el retorn, un per cada circuit.

d) Bombes: un manometre per a lectura de la diferencia de pressio
entre aspiracié i descarrega, un per cada bomba.

e) Xemeneies: un pirometre o un pirostat amb escala indicadora.

f) intercanviadors de calor: termometres i mandmetres a l'entrada i
sortida dels fluids, llevat de quan es tracti d'agents frigorigens.

g) Bateries aigua-aire: un termometre a l'entrada i un altre a la
sortida del circuit del fluid primari i preses per a la lectura de les
magnituds relatives a l'aire, abans i després de la bateria.

h) Recuperadors de calor aire-aire: preses per a la lectura de les
magnituds fisiques dels dos corrents d'aire.
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i) Unitats de tractament d'aire: mesura permanent de les
temperatures de |'aire en impulsid, retorn i presa d'aire exterior.

9.- EQUIPS I MATERIALS I EL SEU MUNTATGE. IT 02
Tots els materials utilitzats per la instal-lacié i que s’han descrit en els
apartats anteriors, aixi com el seu muntatge, compliran les
prescripcions que s’indiquen a la IT 02.

10.- MANTENIMENT I US. IT 03.

La instal-lacié termica objecte del present projecte, donat que la
poténcia és superior als 70 kW (300 kW), haura de donar compliment a
la seglent taula:

FPeriodicicdad
Operacion
= TO W = TO KW

1 LEngeesa de s awaporadonas t 1

& % candensadores L t

> Meza y ratamionto del cerousio de tormes de relngemacon

4 sstanguedad y nivelss de reingerants y gosds en oguipos : m

5. Comprobacon y limgiaza. si groceds, de cucuwio ds humos de calderas H] 21
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NS et ainhes
s CuREn arcs

L
k]

Operacidn
= TORW T RW
£, Comprobacion y impreza & proceds, de canduclos g8 humos v chimenea 1 21
7 Lampeeza ded g dor de fa Caks 1 o
B Hegsadn el vaso de expansiine 1 o
8. Hewsion 00 0s sstemas S8 I Mo de agua 1 m
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de humos y cis 80 g de bicemasa.
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s L VRE COO8 Semans
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11.- PLANNING DE L'OBRA

Primera fase: Es realitzara la part del capitol 4, treballs de paleteria
per I'adequacié de la sitja d’estella i s’haura de finalitzar abans del
desembre de 2014. Es preveuen tres setmanes.

Segona fase: La segona fase la formaran la resta de capitols i
s’hauran d’iniciar a partir del juny de 2015, epoca en que la calefaccio
de l'escola estara ja parada i la total remodelacié de la sala de
calderes no afectara al funcionament de l'escola. Es preveuen 7
setmanes.

12.- CONCLUSIO.

Amb les dades ressenyades en la present memoria, pressupost
planols i demés documentacié adjunta, a judici del facultatiu que
subscriu, s’estima suficientment descrita la instal-laci6 objecte del
present.

Banyoles, agost de 2014

L’enginyer municipal L'arquitecte municipal

Joan Oliveras i Julia Xavier Cornejo i Mata
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13.- PRESSUPOST

Unitats |Denominacié Preu total
Capitol 1: Caldera de biomassa i accessoris
Caldera d’estelles marca HERZ FIREMATIC Biocontrol 300 de 301 kW
de poténcia, per alimentacido amb sensfi, formada per: Cos de
caldera, sistema de combustid, aillament, bisensfi d’alimentacio,
regulacié integrada amb sistema Biocontrol 3000 amb pantalla LCD,
sonda de control d’aire i entrada de combustible, encesa amb bufador
d’aire calent, neteja automatica de la zona de combustid i de
1 I'intercanviador, amb caixé de cendres o equivalent. 40.862,00
1 Connexid antivibracié de 250 mm de diametre ref: 400-250 200,00
1 Sistema d’elevacid de retorn per BM 25-300 3.210,00
1 Feina de posta en marxa 598,00
Material i muntatge de la caldera amb la instal-lacié eléctrica pel
control automatic, inclou material i muntatge.
40 h Treball d’oficial primera per instal-lar els capitol 1-3
1 40 h Treball d'ajudant per instal-lar els capitols 1-3 1.760,00
Conjunt basic de sistema agitador modular 400V per Firematic de
1 300, format per agitador i connexio a caldera o equivalent. 3.925,00
1 Tram agitador de 5 metres format per: tram modular tancat i sensfi 1.440,00
1 Tub de connexi6é de 400 66,00
1 Valvula térmica de seguretat 66,00
1 Regulador de tir HERZ de diametre 250 o equivalent. 278,00
Total capitol 1 52.405,00
Capitol 2: Accessoris instal-lacio sala calderes
Subministrament i col-locacié de Diposits inércia ELBI 2000 ref:
2 P2000 o equivalent. 6.599,00
Subministrament i col-locacié de Vas d’expansio de calefaccié GUT
2 model CAL-RO 250 | o equivalent 555,00
Subministrament i col-locacié de Valvula de seguretat amb
2 manometre 34” 3 bar F-F 42,00
Subministrament i col-locacié6 de Manometre radial WATTS MR63 de
2 0-6 bar de 2" o0 equivalent 9,00
Subministrament i col-locacié de Termometre bimetal-lic horitzontal
1 D65 de 0 a 120 °C 40,00
8 Subministrament i col-locacié de Aixeta de bola de 2 1»” 375,00
1 Subministrament i col-locacié de Aixeta d’emplenat de 2" 14,00
Subministrament i col-locacié de quadre eléctric de control de la sala
de calderes utilitzant les 5 centraletes de control existents més una
1 de reserva existent. 603,00
Total capitol 2 8.237,00
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Capitol 3: Xemeneia

Subministrament i col-locacié de Modul recta de 1000 mm de

4 diametre 200 AISI 304 (134,3 €/unitat) 435,00
1 Subministrament i col-locacié de Adaptador a caldera D200 34,00
3 Subministrament i col-locacié de Colze aillat de 45°, 90° i 153° D200 239,00
1 Subministrament i col-locacié de Te aillada de D200 213,00
1 Subministrament i col-locacié de Tap de registre amb desguas D200 35,00
4 Subministrament i col-locacié Abracaderes mural D200 110,00
Total capitol 3 1.066,00
Capitol 4: Treballs realitzacié sitja
Adequacié d’espai lateral de 60 m?®, per ubicar-hi sitja d’estella,
format per:
60 m? de parets formades per rajol ceramic remolinat per un costat
menys la frontal. Formar sector d’incendi R-120. Realitzaci6 de la
mitja canya d’obra al fons de la cambra d’aire de 5cm i revestida amb
tela asfaltica. 3.200,00
Instal-lacié de porta EI-60 per accedir a l'interior de la sitja. 143,00
Ignifugacié del sostre 15 m? i la biga metal-lica, amb projeccié de
perlita per formar sector d’incendi R-120. 1.475,00
15 m? de forjat pel terra de la sitja de 10 cm de gruix. 930,00
1 Retirada mitjangant oxicorte del diposit de gasoil de 10 m> existent. 500,00
Enderroc de pilar mitger estructural, realitzant portic format per biga
metal-lica tipus I de 40 cm i 6 metres de llum (segons annex
estructural), dos daus formigo de 70x30x30, per fer de base a la biga
i realitzar un correcta repartiment de carregues.
1 S’inclou material i feina. 3.078,00
Enderroc i reconstruccio de la porta d'accés a la sala de calderes per
I‘'obertura del pati, de dimensions 2x2 metres a fi de poder entrar la
caldera nova a la sala de calderes. Realitzacié de porta metal-lica de
ventilacio, com |'existent.
Treballs varis de paleteria i ferrer.
1 S’inclou material i feina. 1.134,00
Adequacio de la sala de calderes realitzant un vestibul previ R-120
amb dues portes EI-60, segons planol.
18 m? de paret de totxana de 15 cm, remolinada per cada costat
2 portes tallafocs EI-60.
1 S’inclou material i feina. 819,00
Instal-lacié i muntatge de tuberia d’alimentacié d’estella de ferro de 8
m. Incorporara boca de carrega amb connexid a pressié de 150 i
1 arqueta d’obra de 50x50 cm amb porta metal-lica pel carrer Canat. 484,00
Total capitol 4 11.763,00

Ajuntament de Banyoles

-34-



Projecte de la reforma d’'una sala de calderes
(de gasoil per biomassa)

Capitol 5: Treballs modificacions instal-lacions existents dins

sala de calderes

Treballs i material per traslladar i realitzar nou col-lector de la sala de

calderes, segons esquema hidraulic, a I'altre paret de la sala de

calderes, inclou subministrament i instal-lacié:

2 bombes de recirculacié tipus ROCA PC1055 monof o equivalent 538

4 bombes de recirculacié tipus ROCA MC1120W trif o equivalent 1730

2 electrovalvules de 3/2 vies motoritzades de 11/4" 1020

4 electrovalvules de 3/2 vies motoritzades de 11/2" 2528

12 sondes de temperatura d'inmmersié (anada i retorn per cada

circuit) 1104

6 termostats de bulb immersid 470

12 termoOmetres 584

6 manometres 400

Tub de ferro de diametre 140i 50 mm 845

Valvuleria, accessoris i instal-lacié d’il-luminacié de les sales segons

planols. 1059,9

Instal-lacio de central contraincendis amb dos detectors

termovelocimétrics a la sitja. 725

36 hores de feina d’oficial primera 900
1 36 hores d’ajudant 648

Total capitol 5 12.551,90

Num. [RESUM CAPITOLS Preu total

1 Caldera de biomassa i accessoris 52.405,00
2 Accessoris instal-lacio sala calderes 8.237,00
3 Xemeneia 1.066,00
4 Treballs paleteria realitzacio sitja 11.763,00
5 Treballs modificacions instal-lacions existents dins sala calderes 12.551,90

TOTAL PEM 86.022,90

[TOTAL EXECUCIO MATERIAL 86.022,90

[Despeses generals 13% 11.182,98

Benefici Industrial 6% 5.161,37

TOTAL PRESSUPOST 102.367,26

I.V.A 21% 21.497,12

TOTAL PRESSUPOST AMB IVA 123.864,38
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El pressupost d’'execuciéo sense IVA, puja a la quantitat de
102.367,26 € (CENT DOS MIL TRES-CENTS SEIXANTA-SET
EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS).

El pressupost d’execucié amb el 21% d’IVA, puja a la quantitat

de 123.864,38 € (CENT VINT-I-TRES MIL VUIT-CENTS
SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS).

Banyoles, agost de 2014

L’'enginyer municipal L'arquitecte municipal

Joan Oliveras i Julia Xavier Cornejo i Mata
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estudi basic de seguretat i salut

1. Dades de l'obra.

1.1. Tipus d’obra.

La reforma a realitzar en una sala de calderes, a fi de substituir les
dues calderes existents de gasoil per una de biomassa.

1.2. Situacio.

La instal-lacié estara ubicada a l'escola Baldiri Reixac “La Vila” al
carrer Llibertat, 80 de Banyoles 17820, tal i com es pot veure en el
planol de situacid.

1.3. Promotor.

El titular d’aquesta instal-lacié és:

Nom Fiscal: AJUNTAMENT DE BANYOLES

NIF: P1701600G

Carrer: Passeig de la Industria, 25

Ciutat: Banyoles (GIRONA)

C.P. : 17820

Tel: 972 570050

Fax: 972 574917

e-mail: alcaldia@ajbanyoles.org

Representant legal: Sr. Miquel Noguer Planas (Alcalde de Banyoles)

1.4. Teécnic autor del projecte.

El técnic autor del projecte de la instal-laci6 de calefaccié de
I'activitat esmentada anteriorment és en Joan Oliveras i Julia,
enginyer municipal de I’Ajuntament de Banyoles.

1.5. Teécnic redactor de I'estudi basic de seguretat i salut

El técnic redactor d’aquest estudi basic és, igualment, en Joan
Oliveras i Julia, enginyer municipal i tecnic superior en Prevencio de
riscos laborals.

1.6. Pressupost d’execucio de l'obra.

El pressupost d’execucié amb el 21% d’IVA, puja a la quantitat de
123.864,38 € (CENT VINT-I-TRES MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-
QUATRE EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS).
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1.7. Durada de les obres, fases i numero de treballadors
punta.

S’estima el termini d’execuci6 de les obres un mes (30) dies.
Es considera que es realitzara la obra en una unica fase.

El nimero de treballadors punta sera de 5.

1.8. Materials previstos en la instal-lacié.

Tots els materials components de la instal-laci6 sdn coneguts i no
suposen cap risc addicional tant per la seva composicid com per a les
seves dimensions. En quan a materials auxiliars a la construccid, o
productes, no es preveu d'altres que els coneguts i no toxics.

2. Dades tecniques de I'emplacament

2.1. Topografia. Caracteristiques del terreny.

Al tractar-se de la realitzacid d’una instal-lacié en una edificacid ja
existent, la geografia del terreny no suposa cap perill o dificultat
afegida, donat que sempre es treballara del terreny llis, pla i
formigonat.

3. Compliment del RD 1627 /97.

En aquest apartat es descriuran les prescripcions a acomplir per a
donar compliment al Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio.

3.1. Introduccio

Aquest estudi basic de seguretat i salut estableix, durant I'execucié
d’aquesta obra, les previsions respecte a la prevencid de riscos
d’accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per a donar unes directrius basiques a I'empresa constructora
per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de
riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb
el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest estudi de Seguretat i Salut,
el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball
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en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en aquest document.

Es recorda |'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un
llibre d’incidencies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al
llibre d’incidéncies haura de posar-se en coneixement de la inspeccid
de treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix, es recorda que, segons l'article 15 € del Reial Decret, els
contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un
avis a l'autoritat laboral competent, segons model inclos a I'annex III
del Reial Decret.

La comunicacid d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral
competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de Seguretat i Salut durant I’execucid de l'obra o
gualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en cas d’apreciar un
risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment comunicant-lo a la inspeccié de treball
i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants
dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccidé Facultativa i del
promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i
sots-contractistes (art. 11e).

3.2. Principis generals aplicables durant lI'execuciéo de
I'obra.

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis
d’accioé preventiva recollits en l'article 15 € de la * Ley de prevencion
de riesgos laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)” durant
I'execucio de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.
b) L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en
compte les seves condicions d’accés i la determinacio de les vies

o zones de desplacament o circulacié.

c) la manipulacié dels diferents materials i la utilitzacid dels
mitjans auxiliars.
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d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el
control periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per a
I'execuciéo de l'obra, amb objecte de corregir els defecte que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge
i diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de
materies i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos emprats.
g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

h) L'adaptaci6 en funcid de I'evoluci6 de l'obra del periode de
temps efectiu que s’haura de dedicar a les diferents feines o
fases del treball.

i) La cooperacid entre els contractistes sots-contractistes i
treballadors autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de
feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop de |'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15 € de la Llei
31/95 son els segients:

1- L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general
de prevencid, d’'acord amb els seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que
respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccié dels
equips i metodes de treball i produccid, per tal de reduir el
treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la
salut.

e) Tenir en compte I’'evolucié de la tecnica.

f) Substituir allo que és perillés per alld que tingui poc o cap
perill.

g) Planificar la prevencidé, buscant un conjunt coherent que
integri la tecnica, I'organitzacié del treball, les condicions de
treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio
col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.
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2- L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment
d’encomanar les feines.

3- L'empresari adoptara les mesures necessaries per a garantir que
només els treballadors que hagin rebut informacié suficient i
adequada puguin accedir a les zones de risc greu o especific.

4- L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les
distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el
treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures
preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels
esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5- Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a
finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsid de riscos
derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la
prestacio del seu treball personal.

3.3. Identificacio dels riscos.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut
aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret
1627/1997 de 24 d'octubre, s’enumeren a continuacid els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé
ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres,
com ara soén, caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se
d’adoptar en cada moment la postura més adient per tal que es
realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les
estructures d’edificacions veines i tenir cura en minimitzar en tot
moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment,...)
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3.3.1. Instal-lacions

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public
(aigua, llum, gas,...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes,..)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Contactes electrics, directes o indirectes

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Caiguda de pals i antenes.

3.4. Mesures de prevencio i proteccio.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio
els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda
els medis de protecci6 hauran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte
pels previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment,..)

3.4.1. Mesures de proteccio col-lectiva.

- Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferencies
entre les diferents feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal:-lacions
existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves
proteccions aillants.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat
real dels elements (subsol, edificacions veines)

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locaci6é de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxat en forats horitzontals.

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes
(xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuaci®é de runes, correctament
instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.
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Col-locaciéo de plataformes de recepci6 de materials en plantes
altes.

3.4.2. Mesures de proteccio individual.

Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o
projeccié de particules.

Utilitzacid de calcat de seguretat.

Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de
proteccid caldra establir punts d’ancoratge segurs per a poder
subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del
gual sera obligatoria.

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.
Utilitzacid6 de protectors auditius homologats en ambients
excessivament sorollosos.

Utilitzacié de mandils.

Sistemes de subjecci6 permanent i de vigilancia per més d'un
operari en els treballs amb perill d’intoxicacié. Utilitzacié d’equips
de subministrament d’aire.

3.4.3. Mesures de proteccio a tercers.

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de |'obra. Cas que el
tancament envaeixi la calcada s’'ha de preveure un passadis
protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’'impedir que
persones alienes a |I'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacid de vehicles tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega.

Comprovacid de l'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat
real dels elements (subsol, edificacions veines)

Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes
(xarxes, lones)
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3.5. Primers auxilis.

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material a la
normativa vigent.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacidé dels diferents centres
medics als quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient
disposar a l'obra i en lloc ben visible, d’'una llista amb telefons i
adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis,..
per a garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

Banyoles, agost de 2014

L’enginyer municipal L'arquitecte municipal

Joan Oliveras i Julia Xavier Cornejo i Mata
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4. Normativa aplicable.

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse
en las obras de construccion temporales o méviles.

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Transposicié de la directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclussié d’Estudi de
Seguretat i Higiene en projectes d’edificacié i obres publiques.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE:10/11/95)
Prevencidon de riesgos laborales.

Desenvolupament de la Llei a través de les segiients
disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE:31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE:23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad vy
salud en el trabajo.

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
En el capitol 1 exclou les obres de construccid pero el RD 1627/1997
I'’esmenta en quant a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenaza de Seguridad e
Higiene en el trabajo (0.09/03/1971).

O de 20 de mayo de 1952 (BOE:15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la
construccion.
Modificacions: O de 10 de diciembre de 1953 (BOE:22/12/53)
O de 23 de septiembre de 1966 (BOE:01/10/66)
Arts. 100 a 105 derogats per O. De 20 de gener de 1956

O. De 31 de enero de 1940. Andamios: Cap VII,art. 66° a 749
(BOE:03/02/40).
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

O. De 28 de agosto de 1970. Art. 19 a 40, 1830 3 291° y anexos I y
IT (BOE:05/09/70; 09/09/70)
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Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, vidrio y
ceramica.
Correccio d’errades: BOE: 17/10/70.

O de 20 de septiembre de 1986 (BOE:13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.

Correccio d’errades: BOE:31/10/86

O. De 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e
instrucciones para su cumplimento y tramitacion.

O. De 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Senalizacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado.

O de 28 de junio de 1988 (BOE:07/07/88)

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a gruas - torre
desmontables para obras.

Modificacid: O. De 16 d’abril de 1990 (BOE:24/04/90)

O. De 31 de octubre de 1984 (BOE:07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

O. De7 de enero de 1987 (BOE:15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los
trabajos con riesgo de amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE:02/11/89)
Proteccién a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo.

O. De 9 de marzo de 1971 (BOE:16i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correccié d’errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD
1215/1997.

-O. De 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)
S’'aprova el model de Llibre d’incidéncies en obres de construccid.

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para
distintos medios de proteccion personal de trabajadores.
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R. De 14 de diciembre de 1974 (BOE:30/12/74): NR MT-1: Cascos no
metalicos.

R de 28 de julio de 1975 (BOE:01/09/75): N R MT-2: Protectores
auditivos.

R de 28 de julio de 1975 (BOE:02/09/75): N R MT-3: Pantallas para
soldadores.

Modificacié: BOE: 24/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:03/09/75): N R MT-4: Guantes
ailslantes de electricidad.

Modificacié: BOE: 25/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:04/09/75): N R MT-5: Calzado de
seguridad contra riesgos mecanicos.

Modificacio: BOE: 27/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:05/09/75): N R MT-6: Banquetas
aislantes de maniobras.

Modificacio: BOE: 28/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:06/09/75): N R MT-7: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: Filtros mecanicos.
Modificacié: BOE: 30/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:09/09/75): N R MT-9: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes.
Modificacio: BOE: 31/10/75

R de 28 de julio de 1975 (BOE:10/09/75): N R MT-10: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos
contra amoniaco.

Modificaci6: BOE: 01/11/75
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