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Designacid Nivell Control Ye | Ys | Yg |Yq
FORMIGO HA=25/B/12/la | Estadistic 15
ACER ARMADURES B 500 S zo:jo., 1,15
ACER PERFILS LAMINATS S 275 R Sarantia 1,05
COEF. PARCIAL SEGURETAT 1,35(1,5
Control d'execucié Normal
RELACIO AIGUA/CIMENT, CONTINGUT CIMENT | REC. NOMINAL
Relacio A/C Min. contingut de ciment| I.nam
FORMIGO: HA-25/8,/12/Ila 0,60 275 Kg/m3 35 mm.
CONSISTENCIA: BLANDA CON D'ABRAMS: 6—9cm.
CARREGUES CONSIDERADES
KN/m2 (Kg/m?2)
PES PROPI VOLTA 3.50 (350)
CARREGA PERMANENT (paviment, coberta,...) 1.50 (150)
SOBRECARREGA D'ENVANS -
SOBRECARREGA D'0S 5.00 (500)
SOBRECARREGA DE CONSERVACIO i NEU -
TOTAL 10.00 (1000)
NOTES:
TOTS ELS ENVANS | PARETS NO INDICATS EN AQUEST PLANOL
S'ATRACARAN AL SOSTRE AMB MATERIAL ELASTIC
PLANOL NO VALID PER REPLANTEIG
LONGITUDS D’ANCORATGE | DE SOLAPE (CAVALCAMENT)
FORMIGO: HA-25  ACER: B 500
ANCORATGE BARRES RECTES (cm) m%@.;,am %gmo%m (em)  |Diaretre de
cavalcamen doblegament
m)m&ﬁ%.mmﬂ%%%w %w;o colze Per barres separades més | dels colzes
de 10¢ multiplicar per 0.7 (cm)
[ Arm. Superior | Arm. Inferior Arm. Superior | Arm. Inferior
8 37 28 74 56 3.2
10 46 35 92 70 4
12 55 42 110 84 4.8
16 74 56 148 112 6.4
20 104 80 208 160 14
25 156 119 312 238 17.5

J183.02.2014.1170

PROJECTE PER LA REFORMA D'UNA SALA DE CALDERES CANVI
DE CALDERES DE GASOIL PER UNA DE CALDERA DE BIOMASSA
A L'ESCOLA BALDIRI REIXACH "LA VILA"

REFORC
ESTRUCTURAL
e:1/100

Banyoles, agost de 2014



ANNEX ESTRUCTURAL

Realitzat per:
Xavier Cornejo i Mata (arquitecte municipal)

Rao social: Ajuntament de Banyoles —Serveis Tecnics d’urbanisme
Adreca: Passeig de la Industria, 25 17820 Banyoles

Teléfon: 972575211

Fax: 972580028

Correu electronic: xcornejo@ajbanyoles.org

Data: Banyoles agost de 2014

N° de projecte: 1183.02.2014.1170




ANNEX DE

L' ESTRUCTURA




1.- SOLUCIO ADOPTADA.

1.1.- ESTRUCTURA

Per tal de realitzar la instal-laci6 de la caldemipdsit, s’ha hagut de eliminar un pilar del ssotérrani que subjecta les voltes que
sustenten el terra de la planta baixa.

Per fer-ho possible s’ha col-locat una jasseralntieta que fara les funcions del pilaret.

La jassera només suportara el terra de la plaita bsobre d’aquest terra no hi ha envans ni patetcarrega.

2.- DIMENSIONAMENT

2.1.- NORMATIVA

ACCIONS
Pel calcul de les sol-licitacions, s’han considemiin accions caracteristiques, les establertEesemrmes DB-SE AE , i NCSE-02, i els seus
valors s'inclouen en 'Annex E.1.

PREVENCIO DEL FOC
En el dimensionament de les seccions s’ha tingabepte I'establert per les normes DB-SI i EHE-08.

CIMENT
Els ciments que s’'empraran en 'execucié dels edsnestructurals compliran I'especificat en la thnscion para la recepcion de cementos
RC-03".

FORMIGO
El disseny i el calcul de la fonamentacio i I'estia s'ajusten en tot moment a I'establert eméemes DB-SE i EHE-08 i la seva construccio
es realitzara d'acord amb I'especificat en aquesiases.

ACER LAMINAT
L'acer laminat especificat en aquesta estructunapéix el que determina les normes DB-SE i DB-SEEKRdisseny i el calcul dels elements
s’ajusten en tot moment a I'establert en 'esmemtaatma, aixi com I'execucié de la seva construccié

MURS DE FABRICA DE PEDRA
El disseny i el calcul dels murs resistents d'atguestructura, s'ajusten en tot moment a l'esgeti#n la norma DB-SE i DB-SE-F.

2.2.- METODES DE CALCUL

DOCMENT BASIC DE SEGURETAT ESTRUCTURAL (DB-SE)

D’'acord amb el DB-SE (apartat 3), el procés gerdgatalcul emprat és el dels "estats limit". Sénedtats limits aquelles situacions per les
que, de ser superades, es pot considerar quéciedifcompleix amb algun dels requisits estruadtuper als que ha estat concebut.

Les comprovacions dels estats limit Gltipérdua equilibri, trencament per deformacionessives, transformacio de 'estructura o partal’ell
en un mecanisme, trencament d’elements estructukadsseves unions i inestabilitat.

Les comprovacions dels estats limit de semeformacions que afecten a I'aparenca de I'dlrapnfort de l'usuari, o al funcionament de
equips i instal-lacions. Vibracions que causen falta de confort de les persones o que afectifariaionalitat de I'obra. Els danys o el
deteriorament que pugui afectar desfavorablemksparenca, a la durabilitat o al funcionament'derb.

En la verificacio dels estat limits mitjancant édehts parcials (apartat 4), per la determinaeidefecte de les accions, aixi com la resposta
estructura, s'utilitzen els valors de calcul deasables, obtingudes a partir dels seus valomsctexistics, o altres valors representatius,
multiplicant-los o dividint-los pels corresponeat&ficients parcials per les accions i la resiségemespectivament.

Capacitat portant:
Verificacio de I'estabilitat, s’ha de complir :

Ed,dstS Ed,stby on
Eqdsi valor de calcul de I'efecte de les accions debdiradors.
Eqsw valor de calcul de I'efecte de les accions elitzdoiores.

Verificacié de la resistencia de I'estructura:

Eq <Rg, On

Eq : valor de calcul de I'efecte de les accions.

Rg: valor de calcul de la resisténcia corresponent.

Combinacions d’accions (veure annex E-1):

El valor de calcul dels efectes de les accionsespanents a una situacio persistent o transi@sialeterminen mitjangcant la combinacio
d’'accions a partir de I'expressié 4.3. Els coroemmts coeficients de seguretat i simultaneitains'bbtingut de les taules 4.1 i 4.2 del
document basic.

El valor de calcul dels efectes de les accionsespanents a una situacié extraordinaria, es detarmitjangant la combinacié d’'accions a
partir de I'expressio 4.4.

En el casos en que I'accié accidental sigui 'astbnica, totes els accions variables concomientisidran en compte amb el seu valor quasi-
permanent segons I'expressio 4.5.
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Aptitud al servei:
Es considera un comportament adequat, en reladidesndeformacions, les vibracions o el deterioramsi es compleix, per les situacions de

dimensionat pertinents, que I'efecte de les acaiorarriba al limit establert per a tal efecte.

Combinacié d’'accions (veure annex E-1)::
Per cada situacio de dimensionat i criteri conatglegls efectes de les accions es determinarartiage la corresponent combinacié d’accions
i infuéncies simultanies, d'acord amb els critgtie s’estableixen a continuacio.

1) Pels afectes produits per les accions de curéxid que puguin resultar irreversibles (veurgesgio 4.6).

2) Pels efectes produits per les accions de curégit que puguin resultar reversibles (veure egiel.7).

3) Pels efectes produits per les accions de luggcio. (veure expressio 4.8).

FORMIGO ARMAT
La determinaci6 de les sol-licitacions s’ha realisegons els principis de la Mecanica Racionatpéementats per les teories classiques de la
Resisténcia de Materials i de 'Elasticitat.

D'acord amb la Norma EHE-08 i, el procés generalcdleul emprat és el dels "estats limit", en el gaetracta de reduir a un valor
suficientment baix la probabilitat de que s’assateaquells estats limits que posen I'estructura éi servei.

Les comprovacions dels estats limit Ultifeguilibri, esgotament o trencament, inestabibt@andeig i fatiga) es realitzen per a cada hipote
de carrega, amb accions majorades i propietatgents dels materials minorades, mitjancant una dercoeficients de seguretat.

Les comprovacions dels estats limit de seffiguracio, deformacions i vibracions) es realitper a cada hipotesi de carrega amb accions de
servei (sense majorar) i propietats resistentsaterials de servei (sense minorar).

Definides les carregues segons el seu origen, ssa @acalcular les combinacions possibles amboeficients de majoracié i minoracié
corresponents d’acord amb els coeficients de sedtefinits a I'art. 12 de la norma EHE-08 i ¢esnbinacions d’hipotesi basica definides a
l'art 13 de la mateixa norma.

Situacions no sismiques

z yGJ'GkJ + leLpplel + z yQina\Qk\
j=1 i>1

S’han tingut en compte totes les consideracioasives a la durabilitat (Art. 8.2 i 37 de la EHE}08

ACER LAMINAT

La determinacio de les tensions i les deformacioles, comprovacions de I'estabilitat estaticaéiséta de I'estructura, s’han realitzat seguint
els principis de la Mecanica Racional, complemenpar les teories classiques de la Resisténciaaleriils i de I'Elasticitat, encara que
admetent-se ocasionalment estats plastics locals.

D'acord amb el DB-SE (apartat 3), el procés gerdgatalcul emprat és el dels "estats limit". S&nedtats limits aquelles situacions per les
que, de ser superades, es pot considerar quéciedifcompleix amb algun dels requisits estruadtuper als que ha estat concebut.

Estats limits dltims

Emprant aquests métodes de calcul, suposant tastausotmesa a les accions ponderades d'acordD&BE i el DB SE A i escoallint en
cada cas la combinacié d’accions més desfavorsihie,comprovat que el conjunt estructural i cadasirls seus elements sén estaticament
estables, i les tensions aixi calculades no sobsepdes condicions d'esgotament fixades en el BB.S

Estats limits de sevei
S’ha comprovat que, sotmesa l'estructura a leoasaiaracteristiques de servei (el valor de lesrEs’han obtingut del DB SE) i escollint
els casos de combinacions d'accions més desfaesyata es sobrepassen les deformacions maximesséules segons el DB SE.

MURS DE FABRICA DE MAO | BLOC DE FORGMIO D’ARID DEIS | LLEUGER
El calcul de les sol.licitacions s’ha realitzat plsrmétodes generals de la Resisténcia de Mated@cord amb el DB-SE F.

Per a cada recozament s’ha comprovat que la t@osiderada local en les arees de recolzaments, pavesula Resisténcia de Calcul
especificada.

3.- CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS EMPRATS. |

Els materials que s'utilitzaran a 'estructuras $eves caracteristiques més importants, aixi tomvells de control previstos i els coeficients
de seguretat corresponents, son els que s’expraisstisegiient quadre:

(EHE) QUADRE DE ELEMENTS DE FORMIGO ARMAT
CARACTERISTIQUES
Tota I'obra Fonaments Pilars Resta obra Altres

FORMIGO
Resisténcia Caracteristica 25
als 28 dies: ¢ (N/mnt)
Tipus de ciment (RC-03) CEM 1425

UNE-EN 197-
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1:200

accions variables o permanents de
valor no constant

Tipus d’ambient lla
(agressivitat)
Maxima relacié aigua/ciment (A/C) 0.60
Quantitat minima 275
de ciment (kp/r)
Tamany maxim de l'arid (mm) 12
Consisténcia del formigd TOVA
Assentament Con d’Abrams (cm) 6+9
Sistema de compactacio vibrat
Nivell de Control previst ESTADISTIC
Coeficient de Minoracig. 15
Resisténcia de calcul del formigé: 16.67
fea (N/mnf)
ACER
Designacio B 500 S
Barres
Limit Elastic 500
(N/mn)
Nivell de Control previst NORMAL
Coeficient de Minoracigs 1.15
Resisténcia de calcul de I'acer 400 435 400 en estreps
(barres): a (N/mn) bigues i tirants
Malles Designacio B 500T
electro-
soldades
Limit Elastic 500
(N/mn)
EXECUCIO
Nivell de Control previst NORMAL
Coeficient de Majoracié de les 1.35 1.60
accions permanents
Coeficient de Majoracié de les 1.50 1.60

OBSERVACIONS:

El formig0 i I'acer emprat ha d’anar acompanyatideumentacié segons 'EHE-08

(DB-SE A) QUADRE DE

ELEMENTS ESTRUCTURALS D’ACER

CARACTERISTIQUES
Tota I'obra Comprimits Flectats Traccionats Altres
ELEMENTS D’ACER LAMINAT
Classe i S275JR
Acer en Perfils Designacio
Limit Elastic 275
(N/mm?)
Classe i S275JR
Acer en Xapes | Designacio
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Limit Elastic 275

(N/mm?)

ELEMENTS BUITS D'ACER

Classe i S275JR
Acer en Designacio
Perfils
Limit Elastic 275
(N/mn?)

UNIONS ENTRE ELEMENTS

Soldadures Per arc electri
amb electrodes
amb revestiment]

basic
Cargols
Ordinaris
Sistema i Cargols
Designacio Calibrats
Cargols d’Alta
Resisténcia
Reblons
Perns ancoratgg  B500S (acer
plaques base corrugat)
OBSERVACIONS:
QUADRE MURS DE FABRICA DE PEDRA
CARACTERISTIQUES
MURS
EXISTENTS
TIPUS DE
PEDRA
Classe Dura
Resisténcia a compressi6 (kpfgm > 1000
MORTERS
Tipus de morter M-5
MURS
Tipus de paredat ordinari
Resisténcia de calcul 12
de la fabrica (kp/cR)
ACCIONS
Coeficients de Ponderaci6 1.35/1.50
OBSERVACIONS:

Es realitzara una analisi organoléptica de la camjgodel mur quan es faci I'obra i un assaig a®ssio per confirmar aquestes dadef.

| 4.- ASSAJOS A RELITZAR |

FORMIGO ARMAT: D’acord amb els nivells de contrakpistos, es realitzaran els assajos pertinergstaterials, acer i formigé segons
s'indica al capitol 16 de 'lEHE-08.
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ACERS ESTRUCTURALS: Es faran els assajos pertindiatord al capitol 12 de CTE SE-A

[ 5.- LIMITS DE DEFORMACIO

Fletxes maximes segons DB SE

FLETXES MAXIMES RELATIVES | ABSOLUTES PER ELEMENTS D'ACER

FLETXES TOTALS MAXIMES FLETXES ACTIVES MAXIMES FLETXA INSTANTANIA
SOBRECARREGUES
§L<1/300 §L<1/500 &L<1/350

[ 6.- ACCIONS ADOPTADES EN ELS CALCULS

6.1- ACCIONS GRAVITATORIES. (DB-SE AE)

Conforme el DB-SE AE, les accions gravitatoriesi @om les sobrecarregues d'Us i envans i neu ‘jla@ sonsiderat pel calcul de
I'estructura d’aquest edifici son les indicadea #alula segiient:

CARREGUES MORTES | SOBRECARREGUES

US O ZONA DE L’EDIFICI TERRA PLANTA BAIXA (SOSTRE
SEMISOTERRANI US D'AULA)

CARREGUES SUPERFICIALS en kN/m? (kp/m?)

ACCIONS PERMANETS (G)

Pes propi de la volta existent (inclpu 3,50 (350)
reomplert volta amb runa)

Paviments i revestiments 1,50 (150)

Sobrecarrega d’envans

ACCIONS VARIABLES (Q)

Sobrecarrega d'Us (cat. C) 5,00 (500)
TOTAL G+Q
CARREGA Superficial TOTAL 10,00 (1000)

CARREGUES LINEALS en kN/m (kp/m)

Pes propi de les faganes

Pes de particions pesades

Sobrecarrega en voladissos

CARREGUES HORITZONTALS en kN/m (kp/m)

Sobrecarrega horitzontal a la vora R
superior de baranes i ampits

Observacions:

- Pel calcul del pes propi dels elements de forrsipé agafat com a densitat del mateix: 25 (2800 Kp/nf)
- S’ha agafat com a densitat de la fabrica : raguforat 15 Kn/m (1500Kg/n) i rajol massis 18 Kn/f(1800Kg/n)

6.2 INCENDIS
Seguint les indicacions del projecte i DB-SI, Slemprovat I'estructura en cas d’incendi. Consideesseglents R.

SITUACIO EN OBRA R (segons projecte)
Dipdsit estella R-120

Per arribar aquesta resisténcia al foc caldragieofestructura amb perlita-vermiculita.

6.- JUSTIFICACIO DE LA JASSERA METAL-LICA

1.- DADES D'OBRA
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1.1.- Normes considerades

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'Us: C. Zones d'accés al public

1.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Acer laminaETE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000|m

Desplagcaments Accions caracteristiques

1.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, lesawmions d'accions es definiran d'acord amb ejges#s criteris:

- Amb coeficients de combinacio
Zijij + VQlLPplel + ZVQinaiQki
j=1 i>1

- Sense coeficients de combinacié

z ijij + Z yQiQki

i= i>1

- Oon:

Gy Acci6é permanent

Q« Acci6 variable

Yo Coeficient parcial de seguretat de les accionspeents

Yo,1 Coeficient parcial de seguretat de l'accié varigbiecipal

Yoi Coeficient parcial de seguretat de les accionsbies d'acompanyament
Y1 Coeficient de combinaci6 de l'accié variable ppati

W, Coeficient de combinacié de les accions variabesotinpanyament

Per a cada situaci6 de projecte i estat limit @dicients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretgl ( Coeficients de combinacidp
Favorable Desfavorable Principal (b, Acompanyamentyf)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Desplacaments
Caracteristica
Coeficients parcials de seguretgl ( Coeficients de combinacidpj
Favorable Desfavorable Principal (bp) Acompanyamentyf)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Barres

2.1.1.1.- Materials utilitzats

Materials utilitzats

Material E G fy . y
(kp/cm?) v (kp/cm?)| (kp/cm?,| (m/m°C) | (t/m3)

Tipus Designaci

Acer laminaf  S275 | 2140672.8.300825688.1 2803.3| 0.0000127.850
Notacio:

E: Modul d'elasticitat

V. Modul de Poisson

G: Modul de tall

fy: Limit elastic

a. Coeficient de dilatacié

y. Pes especific
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2.1.1.2.- Descripci6é

Descripcio

Material Barra | Peca
Tipus | Designaci(| (NVNf | (NI/Nf)

Longituc Lbsyp | LDy,
(m) Bx | Bx (m) | (m)

Perfil(Serie)

Acer laminal  S275 | N1/NZ N1/N2 '(lF’PEE;‘OO 6.250 | 1.001.00 - | -
Notacié:

Ni: Nus inicial

Nf: Nus final

By Coeficient de vinclament en el pla ‘XY’
B Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbs,p: Separacié entre traves de I'ala superior
Lbiy: Separacio entre traves de I'ala inferior

2.1.1.3.- Caracteristiques mecaniques

Tipus de peci
Ref.| Peces
1 [N1/N2
Caracteristiques mecaniques
Material N A | Awy | Avz lyy Izz It
Ref.| Descripcio
Tipus Designaci¢ P (cm?) | (cm?) | (cm?)| (cm4) (cm4) | (cm4)
Acer laminat S275 1| IPE 400, (IPE) 84/536.45|28.87| 23130.00 1318.00| 51.10
Notacio:

Ref.: Referéncia

A: Area de la secci6 transversal

Avy: Area de tallant de la secci6 segons I'eix 16¢a
Avz: Area de tallant de la seccié segons l'eix ltiga
lyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix loca!
1zz: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix lo¢al

It: Inércia a torsié

Les caracteristiques mecaniques de les peces pommes a la seccié en el punt mig de les mateixes.

2.2.- Carregues

2.2.1.- Barres
Referéncies:
'P1, 'P2"
— Carregues puntuals, uniformes, en faixa i momentsuals: ‘P1' és el valor de la carrega. 'P2'utilitza.
— Carregues trapezoidals: 'P1' és el valor de fagaren el punt on comenga (L1) i 'P2' és el wddola carrega en el punt on acaba (L2).
— Carregues triangulars: 'P1' és el valor maxinadsitrega. 'P2' no s'utilitza.
— Increments de temperatura: 'P1' i 'P2' sén elsrvale la temperatura a les cares exteriors o patante la peca. L'orientacié de la variacié dertiment de
temperatura sobre la seccié transversal dependeadifeccié seleccionada.
‘L1, L2t
— Carregues i moments puntuals: 'L1' és la distatiee el nus inicial de la barra i la posicié @plca la carrega. 'L2' no s'utilitza.
— Carregues trapezoidals, en faixa, i triangulads:és la distancia entre el nus inicial de la data posicié on comenca la carrega, 'L2' ésdedtia entre el nus inicial
de la barra i la posici6 on acaba la carrega.
Unitats:

— Carregues puntuals: t

— Moments puntuals: t-m.

— Carregues uniformes, en faixa, triangulars i zajdals: t/m.

— Increments de temperatura: °C.

Carregues en barres

Valors | Posicio Direcci6é
Barra | Hipotesi| Tipus
P1 [Pz ML 2 Eixos | x | v | z
(m)| (m)
N1/N2|Pes propiUniforme|0.066 - | - | - |Globalg0.0000.000

1.000
N1/N2|Pes propiUniforme|1.000 - | -

Globalg 0.000 0.009 1.000

N1/N2|CM 1 Uniforme|0.430 - | -

Globalg 0.000 0.009

1.000
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Carregues en barres
Valors | Posicio Direcci6
Barra | Hipotesi| Tipus
P1 [Pz ML 2 Eixos | x | v | z
(m)| (m)
N1/N2|Q Uniforme|1.425 - | - | - |Globalg0.0000.000 1.000

2.3.- Resultats

2.3.1.- Barres

2.3.1.1.- Esforgos
Referéncies:

N: Esforg axial (t)

Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y de la bar(t}

Vz: Esforg tallant segons l'eix local Z de la ba(ta

Mt: Moment torgor (t-m)

My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la secc@specte a l'eix local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Moment flector en el pla XY’ (gir de la secc@specte a l'eix local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.1.1.1.- Envolvents

Envolupants dels esforgos en barres

Posicions en la barra
0.000 n|0.781 n|1.563 n|2.344 n|3.125 n|3.906 n(4.688 n|5.469 n|6.250 n
N1/N2|  Acer laminat M | 0.000 | 0.000| 0.000 0.00p 0.000 0.0 0.000  0.p0000M0
Nmax | 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 0.0 0.000  0.p000000

Barra | Tipus de combinac | Esfor¢

0.0
.000 000{0
Vymax| 0.000 | 0.000/ 0.000 0.00 0.00 0.0

0.000

0
0 0
Vymin| 0.000 | 0.000{ 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000
0 0 .000 000/0
5

Vzpin [-12.992) -9.744 | -6.496/ -3.248 0.00f 0.93 1.870 .806  3.741
VZna| -3.741| -2.806) -1.870 -0.935 0.00
.000 000{0
Mtpax| 0.000 | 0.000f 0.000 0.00 0.09

0.000 0.000

0
0
2

3.248 6.496 9.742.992
0
0.000 000.0
2

0
Mtpyin | 0.000 | 0.000| 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000
0
Mymn| 0.000 | 2.557| 4.384 5.48 5845 5480 4.384 557 000/0
Mymax| 0.000 | 8.881| 15.22519.032| 20.301| 19.032| 15.225| 8.881 | 0.000
Mz, | 0.000 | 0.000| 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 000.0

Mz,5| 0.000 | 0.000/ 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 000.0

2.3.1.2.- Comprovacions E.L.U. (Complert)

Barra N1/N2

Perfil: IPE 400
Material: Acer (S275)

Nusos . Caracteristiqgues mecanique
Longituc

A ) ) @
- (m) |Area| Iy 1, 1

z ! (cm?)| (cmd) | (cmd) |(cm4;

N1 | N2 | 6.250 | 84.5(23130.001318.0051.10)

Notes:
@ Ingrcia respecte I'eix indicat
@ Moment d'inércia a torcio uniforme

Vinclament Vinclament lateral
Pla XY Pla X2 Ala sup. Ala inf.
o g | 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 6.250 6.250 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000

Notacio:

[ Coeficient de vinclament

Li: Longitud de vinclament (m)

Cn: Coeficient de moments

C;: Factor de modificaci6é per al moment critic

Abonyegament de I'anima induida per I'ala comprimich (Criteri de CYPE Ingenieros, basat en: EurocofiN31993-1-5: 2006, Article 8)

S'ha de satisfer:

433726321
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h..: Altura de 'animz hy : 373.00 mm
t.: Gruix de 'anima ty: 860 mm
A..: Area de Ianimi A, : 3208 cm?
A.. . Area reduida de I'ala combrimi Arcer 2430 cm?
k: Coeficient que depén de la classe de la seccid. k: 0.30
E: Modul d'elasticita E : 2140673 kp/cm?
f.e: Limit elastic de 'acer de I'ala comprimi fyr © 2803.26 kp/cm?
Essent:

fe =f,

Resisténcia a flexi6 eix YCTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

MEd

<1 n: 0582
Mc,Rd

n =

Per flexi6 possitiva:

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es produixue punt situat a una distancia de 3.125 m deNiygper a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q.

Mc.": Moment flector sol-licant de calcul péssi Mgg' : 20.301 t-m

Per flexi6 negativa:

Mca: Moment flector sol-licitant de calcul néss Mgg © 0.000 t-m

El moment flector resistent de cal®dl 4 ve donat per:
M oo =W, O M.o.: 3489 tr

On:

Classe Classe de la seccio, segons la capacitat dendati i de desenvolupament de la resisténcia pdaggls elements plans duna  cjagge: 1
secci6 a flexié simple.

W,,,: Modul resistent plastic corresponent a la fibrdbanajor tensio, per a les seccions de classe 112 W.... © 1307.00 cm
f..: Resisténcia de calcul de l'ar fyq : 2669.77 kp/cm?
fo =T, / Ymo
Essent:
f.: Limit elastic. (CTE DESE-A. Taula 4.1 fy : 2803.26 kp/cm?
Ywo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ymo :  1.05

Resisténcia a tall Z(CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

n=vy <1 n: 0245

L'esforg sol-licitant de calcul pessim es prodegiel nus N1, per a la combinacié d'accions 1.351F38-CM1+1.5-Q.

-

Vea: Esfore tallant sol-licitant de calcul ness Vgq @ 12,992

L'esforg tallant resistent de caldty zq ve donat per:

f
V o = A, 32 Voou: 53.02¢ t
[ \/5
On:
A.: Area transversal a talla A, : 3440 cm?
A, =htt,
Essent:
h: Cantell de la secci h: 400.00 mm
t.: Gruix de l'anime tw 8.60 mm
f,q: Resisténcia de calcul de l'acer. fya © 2669.77 kp/cm?
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foa =1/ Yuo

Essent:
f.: Limit elastic. (CTE DB S-A. Taula 4.1 f, © 2803.26 kp/cm?

Yumo: Coeficient parcial de seguretat del material. Yo - 1.05

Abonyegament per tallant de I'alma:(CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s’han disposat rigiditzadors trasalgmo és necessari comprovar la resistenebanfegament de I'anima, ja que es complix:

d
— <70 43.37< 64.71
tW
On:
Aw: Esveltesa de l'anima. Aw: 4337
d
A =—
tW
Amax: Esveltesa maxima. Amax @ 64.71
A =70
€: Factor de reduccio. €: 092
e [
fv
Essent:
f.¢: Limit elastic de referénc fret © 2395.51 kp/cm?
f,: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy © 2803.26 kp/cm?

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z cobinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de caldek#f ja que I'esforg tallant sol-licitant de edlpéssimVeq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul
tallantV¢ rg.

Vera 11368 _ 26512

2 t t J

Els esforgos sol-licitants de calcul pessims edyiren en un punt situat a una distancia de 0.38&Imus N1, per a la combinacié d'accions
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q.

Vea: Esfore tallant sol-licitant de calcul ness Vgq © 11.368 t

V. rd Esforg tallant resistent de calcul. Verd : 53.024 t
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