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1. Introduccio

Actualment la xarxa disposa encara de punts de llum que no compleixen les normes de
contaminacié luminica segons la Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de
I’enliumenament per a la protecci6 del medi nocturn, en concret el decret que la desenvolupa,
DECRET 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la protecci6 del

medi nocturn.

Que el P. Mn. Constans en el tram compres des del P. Industria fins a la P. dels Paisos

Catalans, encara existeixen punts de llum de sodi amb contaminacié a I’hemisferi nord.

Que des d’aquests serveis técnics es va considerar la necessitat de canviar aquests punts de
Hhum per tal de reduir la contaminacié luminica, aixi com aprofitar la oportunitat, al mateix

temps, de implantar les [luminaries amb LED per obtenir un estalvi energétic.

2. Objecte

Aquest pla té un doble objectiu. Per una banda I’adequacié de ’enllumenat a les exigéncies
del nou Reglament de Contaminacié Luminica i els principis de conmservacid del medi

ambient; i per una altra, estalvi energétic.

Les accions correctores dissenyades estan encaminades a:
e Reduir la contaminacié luminica

¢ Laimplantacié de lamperes LED per a Pestalvi energeétic

EHS: Noves
Metron 5-400 45,00% GE-OKAPILED 20 W 0.1 %

e S’aprofita Pactuacié per adequar les poténcies i el FHs .
La reduccid de poténcia de les lampades de LED es de "ordre del 80% .

Aix{ mateix es dona compliment a un FHs superior al 15%



3. Zonificacié

D’acord amb el que estableix article 5 de la Llei 6/2001, de 31 de maig, a Catalunya es
consideren quatre zones en funcid de la seva proteccid a la contaminacié luminosa. El grau de

major proteccid serd per a les zones El i el de menor proteccié seran les E4:

a) Les zones E1 sén les zones de maxima proteccid a la contaminacié lluminosa; corresponen
a les arees coincidents amb els espais d’interés natural, les arees de proteccié especial i les

arees coincidents amb la Xarxa natura 2000,

b) Es considera com a zona E2 el s0l no urbanitzable fora d>un espai d’interés natural o d'una

area de proteccid especial o d’una area de la Xarxa natura 2000.

c) Les zones E3 sén les drees que el planejament urbanistic les qualifica com a sol urba o

urbanitzable,

d) Les zones E4 s6n arees en sdl urba d*as intensiu a la nit en activitats: comercials, industrials

o de serveis i també vials urbans principals.

Segons dades facilitades per 1’Oficina per la Prevencié de la Contaminacié Lluminosa de la
Generalitat de Catalunya a traves de I’Ajuntament de Banyoles, actualment tot el municipi
urba esta situat en una zona E3, no hi ha zones FE4 i no hi ha enllumenat que afecti les zones

E2.

4. Actuacions a Realitzar
4.1 Implantacio de Humeneres

Sabent que per una zona E3 el maxim nivell de flux d’hemisferi superior (F.H.S.) és del 15%,
s’ha escollit les Huminaria

- General Eléctric, model OKAPI de 20 w, de tecnologia LED, ambunFHS deun 0,1 %

- General Electric model LUNALYS HPS70 de SAP de 70 w.



4.2. Ambit d’actuacié.

La present actuacio es realitzara en els carrers seglients:

ZONA PUNT DE LLUM
- Pagseig M. Constans en el tram entre Plg. dels Jurats i Plg. Paisos Catalans. 98
- Carrer Terme 14
- Parc Pompeu Fabra 12
- ¢/ Llibertat en el tram Vil-la Olimpica 8

Total : 132 punts de llum ( 106 LED -+ 26 VSAP )

Estalvi Energeétic

4.2 Estalvi Eléctric (kWh)

Pel calcul de D'estalvi energétic obtingut amb Paplicacié de la instal-lacid amb LED,
calcularem els kWh consumits amb les de VSAP que s’utilitzaven. Si suposem unes 4200

h/any de funcionament, tenim:

W = Poténcia-4200 = Viaws Wi + % )1 000
D’aquesta forma, podem avaluar I’estalvi energétic amb les lluminaries instal-lades, que sera
de:

Estalvi energétic = (kWh/any) Actuals — (kWh/any) Modificats

= (16.500 kW - 4,200 h) - (3.940 kW - 4.200 h)= 55.752 kWh/Any

L’estalvi econdmic, amb una estimacio6 de 013 €/kWh, sera:

Estalvi economic = 55.752 kWh/Any x 0713 €/kWh = 7.247,76 €/Any



4.3 Flux lluminds resultant d’aplicar la mesura correctora

Pel fet d’incorporar elements reflectors i adequar les llumeneres al nou reglament de proteccio
del cel nocturn, passarem a reduir la poténcia emesa cap a I"hemisferi superior. Deixarem de
malgastar W de poténcia eléctrica que fins ara es venen “perdent” per il-luminar el cel. La
conseqiiéncia directa és que al aprofitar millor la llum emesa per un fanal, ens caldrd menys
poténcia real instal-lada, ja que serem més dptims a I’hora d’il-luminar només el carrer, i no el

carrer i el cel.

Un cop substituida la [lumenera els flux de llum resultants cap a ’hemisferi superior (F.1H.5.)
queden practicament eliminats. '
A continuacié farem un breu repas de la metodologia de caleul per a obtenir la disminucid del

flux Huminds emes per sobre del Hum en (Lin).

Per calcular els klum e¢m utilitzarem la segilient expressio:

] * [FHS

=N lamp * Thiumenera
emés ' ilumeneres
1000

¢

Taules de Lampada

LED

Vapor de Sodi Alta pressi

Taula de Rendiment de Liumeneres segons el scu model 1 en funcié de si €s existent o de

nova col-locacio.

Llumeneres Existents a la zona

5-400 82 45,00%




Llumeneres Noves:

OKAPI
LUNALYS

La segiient taula relaciona el resultat del flux lluminés emes per sobre del llum en cada cas

segons la expressio anteriorment descrita.

61 P.Mn 400 100% | vsap GE  jo0% | 20 3 i

Constans

Estalvi F.H.S. = (kLm) Actuals —~ (kLm) Modificats
Estalvi F.H.S = (852 kLlm) — (126 kim)

Per tant, la disminuci6 del flux Huminés emés per sobre del Ilum que comporta I’adequacié

serda de: 726,00 kLm.

Banyoles, juliol de 2.015



MEMORIA VALORADA PER A AL SUBSTITUAGIO DE LLUMINARIES DE L'ENLLUMENAT EXTERIOR EN ELS CARRERS

MN. COSNTANS, TERME, LLIBERTAT | PARC POMPEU FABRA

PRESSUPOST Data: 24/07/45 pag: 1
Oura 0 Pressupost SUBTITUCIC LLUMINARIES
Capitol o SUBTITUIO LLUMINARIES
NUM. CODI - UA DESCRIPCID PREU  AMDAMENT MPORT
1 FHN3208t ua Liumenera asimélrica per & vigls, amb difusor cubeta de plastic, amb 360,48 106,000 38.210,88
equip per LED de 20 W, tancada, amb alicfiament per a equip |
acoblada al suport (P - 3}
2 FHND0OOO ut Caixa de connexions, fusibles, cablejat inferior, 1 material auxiliar 85,78 132,000 11.322,96
necessari per a la correcta connexio (P - 1)
3 FHN32581 i Liumenera asimetrica per a vials, amb difusor cubeta de plastic, amb 24165 26,000 6.282,90
|ampada de vapor de sodi a pressid alta de 70 W, de preu alt, tancada,
amb allotjament per a equip | acoblada al suport (P - 2)
01.01 §6.816,74

TOTAL Capito!

EUR



MEMORIA VALORADA PER A AL SUBSTITUACIO DE LLUMINARIES DE L'ENLLUMENAT EXTERIOR EN ELS CARRERS

MN. COSNTANS. TERME. LLIBERTAT | PARC POMPEU FABRA

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUGCHD MATERIAL. ....oo.ooeeeeoeeeee e oo seeeee et eeees oo st s oeeee oo oo 55.816,74
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 55.816,74cvveverev oo oeeeeeeeeeeeeeeeeees oo st ee 7.256,18
6 % BANEFICI INDUSTRIAL SOBRE 55.816,74..vvveevevsereeoeveseeenn. 3.349.00
Subtotal 66.421.92

21 % VA SOBRE 68.421,92.....comreceereeresesressesrseseeesasssasssessessassssssseseeseeeose 13.948,60
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 80.370,52

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

( VUITANTA MIL TRES-CENTS SETANTA EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS )




1. Passeig Mn Lluis Constans entre Pl¢ dels Jurats i Plg Paisos Catalans
2. Carrer Terme

3. Parc Pompeu Fabra i Poch

4. Carrer Llibertat entre Cr Cervantes i Cta Figueres

a@y
@ Ajuntament de Banyoles

MEMORIA VALORADA PER A LA SUBSTITUCIO DE LAMPADES DE ._
L'ENLLUMENAT PUBLIC EN DIVERSOS CARRERS DE LA CIUTAT
1182.2015.1455 SITUACIO

PERE ROURA | SOLER
enginyer municipal e:1/10000

Area d'Urbanisme/Serveis Tecnics Banyoles, juny de 2014
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